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Введение

Закон Российской Федерации «Об охране окружающей среды» от 4 мая 1999 г. № 96-ФЗ предусматривает особые экологические требования при проектировании, строительстве, реконструкции городов и других населенных пунктов. Проектирование, строительство, реконструкция объектов градостроения и других населенных пунктов должны соответствовать требованиям санитарно-эпидемиологического и природоохранного законодательства РФ. Важным инструментом предотвращения негативного влияния на состояние окружающей среды является процедура оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС).

Под ОВОС намечаемой хозяйственной и иной деятельности понимается процесс, способствующий принятию экологически ориентированного управленческого решения о реализации намечаемой хозяйственной и иной деятельности посредством определения и возможных неблагоприятных воздействий, оценки экологических последствий, учета общественного мнения, разработки мер по уменьшению и предотвращению воздействий.

Проведение ОВОС основано на принципе презумпции потенциальной экологической опасности любой намечаемой деятельности, т.е. потенциальной экологической опасности любой деятельности. Проведение оценки обязательно на всех этапах подготовки документации, обосновывающей хозяйственную и иную деятельность, до ее представления на государственную экологическую экспертизу.

Целью проведения оценки воздействия на окружающую среду является предотвращение или смягчение воздействия этой деятельности на окружающую среду и связанных с ней социальных, экономических и иных последствий.
Результатами ОВОС являются:

- информация о характере и масштабах воздействия на окружающую среду намечаемой деятельности, альтернативах ее реализации, оценке экологических и связанных с ними социально-экономических и иных последствий этого воздействия и их значимости, возможности минимизации воздействий;

- выявление и учет общественных предпочтений при принятии заказчиком решений, касающихся намечаемой деятельности.

Содержание исследования ОВОС включает определение характеристик  намечаемой хозяйственной и иной деятельности и возможных альтернатив, анализ антропогенной нагрузки и т.п., определение мероприятий, уменьшающих или предотвращающих негативные воздействия, оценки их эффективности и возможности их реализации.

Экологические факторы при принятии решения о строительстве новых объектов, реконструкции или техническом перевооружении действующих производств, являются определяющими.

Исходя из этого, в составе предпроектной документации на строительство объектов различного назначения должен разрабатываться раздел «Оценки воздействия на окружающую среду» (ОВОС) проектируемого объекта.

Разработка оценки воздействия выполняется в соответствии с требованиями природоохранного законодательства Российской Федерации, нормативно-методических документов по охране окружающей природной среды, положениями различных глав СНиП, инструкций, стандартов, ГОСТов, регламентирующих или отражающих требования по охране природы при строительстве и эксплуатации объектов различного назначения, а также нормативных актов местной администрации, регулирующих природоохранную деятельность в намечаемом районе размещения объекта.
1. Общие сведения
1.1 Заказчик деятельности: ООО «Полигон»;
юридический адрес: 432072, г. Ульяновск, бул. Новосондецкий, д.4а, корп. 2;
фактический адрес: Ульяновская область, г. Ульяновск, р-н Заволжский, в районе села Красный Яр (восточнее очистных сооружений).

1.2 Название объекта инвестиционного проектирования и планируемое место его реализации: Проект «Реконструкция полигона ТБО, расположенного: Ульяновская область, г. Ульяновск, р-н Заволжский в районе села Красный Яр (восточнее очистных сооружений)».
1.3 Контактное лицо: ООО «Финансово-проектная компания», г. Ульяновск, ул. Мира, 17А,  тел: 42-11-01, 42-11-08.
1.4 Характеристика типа обосновывающей документации: проектная документация (утверждаемая часть). 

2. Пояснительная записка по обосновывающей документации

Удаление твердых бытовых отходов обеспечивает санитарную очистку городов и создает необходимые санитарно-экологические условия существования населенного пункта.

Полигон ТБО - комплекс природоохранительных сооружений, предназначенных для складирования, изоляции и обезвреживания ТБО, обеспечивающих защиту от загрязнения атмосферы, почвы, поверхностных и грунтовых вод, препятствующих распространению грызунов, насекомых и болезнетворных микроорганизмов.

Как объект размещения отходов потребления полигон ТБО может рассматриваться в качестве технологического объекта, обеспечивающего нормальное функционирование коммунального хозяйства города и области.

Полигон – наиболее простой и дешевый метод – устраивают там, где основанием могут служить глины и тяжелые суглинки. При захоронении на полигоне теряются все ценные вещества и компоненты ТБО. С учетом невысоких капитальных затрат полигон ТБО на сегодняшний день является самым распространенным методом обезвреживания.

В то же время с экологической точки зрения полигон ТБО является потенциальным загрязнителем большой мощности, поскольку концентрирует на ограниченной территории значительные количества загрязняющих веществ. Для обеспечения экологической безопасности, проектными решениями полигона предусматривается ряд защитных устройств и мероприятий.
Целью настоящей работы является экологическое обоснование допустимости реконструкции полигона ТБО.
Общие сведения об объекте
Участок проведения работ расположен в Заволжском районе г. Ульяновска, в 3,8 км севернее пос. Красный Яр. 
Полигон ТБО граничит:

- с северной стороны попадает проселочная дорога и лес,

- с восточной стороны – земля II очереди строительства полигона и колхозные поля,

- с юга – иловые поля Водоканала,

- с запада – очистные сооружения Водоканала. 

Расстояние до ближайшей жилой застройки составляет 3,8 км до с. Красный Яр, 3,8 км до п. Колхозный.
Отведенный участок под полигон ТБО занимает площадь – 80875,2 км2. 

Абсолютные отметки рельефа в районе площадки 88,00 – 111,6 м.
Год ввода в эксплуатацию полигона - 2011г.

В данный момент площадка складирования отходов представляет собой 2 котлована, площадями  24692,4 м2  и 33467,6 м2,  застеленных защитным экраном (в качестве защитного экрана использован материал гидроизоляционный «Р-ПЛАСТ»), на дне котлованов уложены дренажные трубы для сбора фильтрата в установленные жижесборники. Складирование отходов в данный момент ведется в первый котлован методом надвига. Мусоровоз разгружается у рабочей карты, и бульдозером сдвигаются и уплотняются отходы, затем изолируются слоем (0,25 м нейтрального грунта).

После заполнения данных котлованов до проектной отметки образуется единый участок складирования отходов «картовым» способом, методом надвига с устройством внешнего откоса 1:4. Внешние откосы изолируются нейтральным грунтом 0,6 м, уплотненный слой ТБО высотой 2 м изолируется слоем нейтрального грунта высотой 0,25 м. 

На сегодняшний день предусматривается реконструкция полигона на полигон курганного типа, что позволит увеличить мощность полигона. Проект реконструкции полигона ТБО предусматривает устройство весовой и увеличение объемов складирования отходов на существующем участке складирования за счет увеличения проектной отметки. В проекте реконструкции запроектированы весы ВСА 40000-6 для автоматизации процесса приема и учета отходов по весу. Программное обеспечение для автоматизации учета грузов входит в комплект поставки весов (CD) и устанавливается на компьютер, подключенный к терминалу весов. Ситуационный план участка производства работ представлен в Приложении 1.
Основание для проектирования:

- Задание на проектирование, утвержденное заказчиком;

- Градостроительный план земельного участка, кадастровый номер 73:24:020914:3;

3. Цель и потребность реализации намечаемой хозяйственной деятельности

Проектом предусмотрена реконструкция существующего полигона ТБО, расположенного по адресу: Ульяновская область, г. Ульяновск, р-он Заволжский в районе села Красный Яр (восточнее очистных сооружений). Реконструируемым является участок складирования отходов путем изменения технологии захораниваемых отходов, таким образом, полигон из низконагружемого реконструируется в высоконагружаемый и в хозяйственной зоне данного полигона устраивается весовая для учета принимаемых отходов.

Потребность в реализации данного проекта заключается в увеличении срока службы действующего полигона ТБО при отсутствии других возможностей хранения и утилизации отходов для населения Заволжского района города Ульяновска. Организованное складирование отходов необходимо для дальнейшего промышленного и социального развития.
Потребность в проведении работ определяется обязанностью соблюдения требований действующего законодательства в области обращения с отходами производства и потребления.

4. Описание альтернативных вариантов достижения цели намечаемой хозяйственной деятельности

Проектом предусматривается реконструкция полигона ТБО, расположенного в Ульяновской области, г. Ульяновска, р-он Заволжский в районе села Красный Яр (восточнее очистных сооружений). Альтернативные варианты размещения объекта не рассматривались.

На этапе проведения процедуры Оценки воздействия на окружающую среду существуют технические решения по организации зоны складирования отходов и хозяйственной зоны полигона. При подготовке проектной документации для реконструкции полигона ТБО следует учесть все требования соответствующих методических рекомендаций, а также геологических, геодезических условий участка, состояния окружающей среды территории.
5. Описание возможных видов воздействия на окружающую среду намечаемой хозяйственной деятельности

При проведении намечаемых работ возможны следующие виды воздействия на окружающую среду:

- шумовое и вибрационное воздействие от работающей техники;

- загрязнение атмосферного воздуха при выделении загрязняющих веществ с территории полигона, при использовании спецтехники.

6. Описание окружающей среды, которая может быть затронута намечаемой хозяйственной деятельностью в результате ее реализации.

Климат

Климат Ульяновской области умеренно-континентальный, с теплым летом и умеренно-холодной зимой. Самым теплым месяцем является июль (среднемноголетняя температура воздуха +20,2°С), самый холодный месяц – январь (-13,7°С). Среднегодовая амплитуда колебания температуры составляет 33 - 34°С.

Положительные среднемесячные температуры удерживаются с апреля по октябрь. Средняя продолжительность безморозного периода составляет 120 – 144 дня, наименьшая 83 – 103 дня, а наибольшая 137-193 дня.

По количеству атмосферных осадков район относится к зоне с недостаточным увлажнением. Среднемноголетняя годовая сумма осадков составляет около 390мм, но в отдельные годы имеются значительные отклонения от указанной величины. Относительная влажность воздуха наиболее высока: зимой - 80-85%, летом средние месячные величины относительной влажности в дневные часы - 45-50%, ночью - 70-75%.

Средняя дата появления снежного покрова падает на начало ноября, окончательный сход снежного покрова наблюдается в начале апреля. Наибольшая толщина снежного покрова достигается во второй декаде марта, и на защищённых местах составляет 30-50см, а на открытых местах 25-35см. 

Большое влияние на температурный режим и влажность воздуха оказывает облачность. В среднем за год около 60-70% времени небо бывает покрыто облаками. Наибольшая облачность падает на ноябрь и декабрь месяцы, менее облачными являются май, июнь и июль. 

В соответствии с преобладающей циркуляцией атмосферы наибольшую повторяемость в году имеют ветра юго-западного направления, но летом увеличивается повторяемость ветров северных направлений. Средняя скорость ветра сравнительно небольшая, в летние месяцы 3-4 м/cек, зимой 4-6 м/cек. Более сильные ветры бывают в январе и феврале. В это время наблюдаются частые, иногда сильные метели. Максимальная скорость ветра до 30 м/cек, но такие ураганы бывают довольно редко. 

Количество осадков от 450 до 500 мм/год, из них на холодный период года приходится от 100 до 150 мм, 60% осадков выпадает в виде дождей.
Глубина промерзания почв  от 0,8 до 1,5 м в зависимости от толщины снежного покрова.
Средняя максимальная температура воздуха (июль) - +25,7°С.
Средняя минимальная температура воздуха (январь) - -18,0°С.
Расчетная температура наружного воздуха - -31°С.
Господствующее направление ветра – юго-западное.
Наибольшая скорость ветра – 5 м/с.
Ветровой район – II.
Ветровое давление – 0,3 кПа.
Снеговой район – IV.
Снеговая нагрузка – 1,5 кПа.
В последнее время в зимний период наблюдаются частые оттепели, а также образование гололёда. Глубина сезонного промерзания грунтов в среднем составляет 95см, максимальная – 148см, минимальная  - 67см.

Геологическое строение участка

Участок проектируемого строительства расположен поблизости от с. Красный Яр.

В геологическом строении участка, до глубины 10,0 метров, принимают участие аллювиальные среднечетвертичные отложения московского горизонта, общей мощностью около 28-30 м, залегающие на размытой поверхности верхнепермских отложений татарского яруса.

Сверху распространены современные образования:

Чернозем супесчаный.

Супесь светло-коричневая, твердая, макропористая, просадочная, известковистая, местами с линзами мелкого песка.

Суглинок светло-коричневый, твердый, макропористый, просадочный, опесчаненный.

Песок буровато-желтый, мелкий, маловлажный, средней плотности, глинистый, с тонкими прослойками суглинка.

Песок желтый, мелкий, маловлажный, плотный.
Гидрологическая характеристика района

Участок реконструкции расположен за пределами водоохранных зон и прибрежных защитных полос поверхностных водных объектов. Ближайшим крупным водотоком является р. Волга (водохранилище). Согласно ст. 65 Водного кодекса Российской Федерации, величина водоохраной зоны р. Волга – 200 м, размер прибрежной защитной полосы также принимается равным 200 м. Проектируемый участок расположен за пределами водоохранных зон и прибрежных защитных полос на расстоянии 750м.

Водоснабжение села Красный Яр осуществляется из водозабора в р.Волга. Участок расположен вне зон санитарной охраны источников водоснабжения. Уклон потока грунтовых вод участка направлен на восток и северо-восток, в сторону, противоположную от водозабора. 

Почвы

На территории участка полигона ТБО представлен черноземный тип почв. 
Среднемощные черноземы имеют мощность горизонта «А», равную 30 – 37 см. Окраска горизонта «А» у малогумусных черноземов обычно темно-серая и буровато-серая. Содержание гумуса в малогумусных черноземах в горизонте «А» колеблется от 3 до 6%. При этом следует заметить, что более тяжелые разности являются значительно гумусированными по сравнению с легкими. 

Содержание азота в горизонте «А» колеблется от 0,17 до 0,37% от веса почвы. Содержание фосфорной кислоты (Р2О5) колеблется от 0,07 до 0,12% от веса почвы и находится в прямой зависимости от механического состава этих черноземов. Большое количество фосфора отмечается в суглинистых и меньшее в супесчаных разновидностях черноземов.

Емкость поглощения у супесчаных черноземов невысокая и равна 10-12 м.экв. Приведенные цифры по основным агрохимическим показателям позволяют заключить, что данный подтип черноземов в агропроизводственном отношении значительно уступает среднегумусным разновидностям.
Растительный и животный мир
В пределах территории полигона ТБО коренной растительности практически не осталось. В окрестностях реконструкции полигона ТБО естественной природной растительности не сохранилось. 
Виды растений, занесенные в Красную книгу РФ или Красный список Ульяновской области, не выявлены.

Фауна позвоночных и беспозвоночных непосредственно на территории планируемых работ не изучалась. Объектом исследований служили лесные и лесостепные районы. Флора и фауна участка, окруженного сельскохозяйственными угодьями, значительно обеднена по сравнению с эталонными территориями.
Фауна птиц достаточно разнообразна. Из типичных для рассматриваемой территории видов можно отметить жаворонков, коньков, пеночек, дроздов, синиц, трясогузок и др. Весной, благодаря пению, сразу заметны такие виды как соловей, зяблик, овсянка, чечевица. Зимой хорошо заметны поползни, снегири, свиристели, сойки. Из хищных птиц отмечались такие виды как пустельга и коршун. На пролете нередки канюки.

Фауна млекопитающих на рассматриваемом участке крайне ограничена. Следы жизнедеятельности кротов, землероек на участке отсутствуют.  Наличие на участке нор мышевидных грызунов маловероятно. 
Видов позвоночных животных, занесенных в Красную книгу Российской Федерации и Красную книгу Ульяновской области, при проведении изысканий не отмечалось.
Оценка санитарно-эпидемиологической ситуации
Наиболее распространенным в настоящее время сооружением по обезвреживанию удаляемых твёрдых отходов являются полигоны.

Полигоны - природоохранные сооружения, обеспечивающие защиту от загрязнения атмосферы, почвы, поверхностных и грунтовых вод,  препятствующие распространению болезнетворных организмов.

Все работы по складированию, уплотнению и изоляции ТБО на полигоне выполняются механизировано.

Категорически запрещается приём на полигон ядохимикатов.

При эксплуатации полигона строго соблюдать размеры котлованов и заложение откосов, технологию загружения, строго следить за нагружением слоёв.

Все механизмы, работающие на полигоне, предоставлены ООО «Гран-При». Санитарная обработка машин производится централизированно на территории этого предприятия. Поэтому в данном проекте площадка для мойки машин не предусмотрена. 
По согласованию с гидрогеологической службой и местными органами санитарно-эпидемиологической службы на полигоне проектируется устройство 2-х режимно - наблюдательных скважин РНС-1, РНС-2 для отбора проб воды.

Конструкция сооружений должна обеспечивать защиту грунтовых вод от попадания в них случайных загрязнений и удобства взятия проб воды. Режимно-наблюдательные скважины закладываются аналогично применяемым в системе водопроводно-канализационного хозяйства.
Социально-экономическая характеристика района исследований

Ульяновск – административный центр Ульяновской области. Расположен на Приволжской возвышенности, на берегах рек Волга и Свияга. 

Численность постоянного населения города (тыс. чел.)

	Год
	Все население
	В том числе

	
	
	городское
	Сельское

	2009
	624,9
	603,8
	21,1

	2010
	624,6
	602,8
	21,8

	2011
	637,0
	614,2
	22,8

	2012
	637,2
	614,4
	22,8

	2013
	638,1
	615,3
	22,8


Численность постоянного населения по районам города на 2013 год составила:

· Ленинский район - 113,619 тыс.чел.

· Железнодорожный район  - 85,655 тыс.чел.

· Засвияжский район - 220,119 тыс.чел.

· Заволжский район - 218,680 тыс.чел.

· Сельская местность города - 22,767 тыс.чел.
На сегодняшний день в Ульяновске смертность превышает рождаемость.
Рождаемость и смертность по районам города (чел.)
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	2010
	2011
	2012
	2013

	Ленинский 

	Число родившихся
	1084
	1054
	1066
	1222

	Число умерших
	1380
	1509
	1473
	1346

	Естественная убыль
	-296
	-455
	-407
	-124

	Железнодорожный

	Число родившихся
	707
	708
	707
	871

	Число умерших
	1161
	1285
	1059
	1082

	Естественная убыль
	-454
	-577
	-352
	-211

	Засвияжский

	Число родившихся
	2142
	2154
	2227
	2397

	Число умерших
	2722
	2929
	2812
	3760

	Естественная убыль
	-580
	-775
	-585
	-363

	Заволжский

	Число родившихся
	2278
	2347
	2407
	2580

	Число умерших
	2180
	2292
	2222
	2198

	Естественная убыль
	+98
	+55
	+185
	+382

	Сельская местность

	Число родившихся
	231
	285
	295
	261

	Число умерших
	197
	248
	190
	207

	Естественная убыль
	+34
	+37
	+105
	+54


Основные социально-экономические показатели
	
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012

	Численность постоянного населения, включая сельскую местность, тыс.человек
	624,9
	624,6
	637,0
	637,2
	638,1

	Численность безработных, зарегистрированных в государственных учреждениях службы занятости(на конец года),тыс.чел
	4,1
	8,3
	4,4
	3,3
	2,4

	Среднемесячная номинальная начисленная заработная плата работников организаций,, (без выплат социального характера), рублей
	13346,6
	14315,8
	16191,4
	18236,6
	21011,5

	Средний размер назначенных месячных пенсий (на конец года, без учета компенсационных выплат), рублей
	4419,7
	5961,6
	7388,7
	8030,7
	8866,3

	Отгружено промышленной продукции (работ, услуг), млн.рублей
	72770,0
	61913,3
	83056,4
	99129,9
	105212,8

	Производство потребительских товаров, млн.рублей
	10040,5
	12822,5
	14934
	15227,0
	15724,2

	Ввод в действие общей площади жилых домов, тыс.м2
	338,2
	352,0
	291,0
	344,2
	356,1


Сегодня Ульяновск является значимым научным, образовательным, культурным и интеллектуальным центром Среднего Поволжья. Он имеет 15 ВУЗов, 101 общеобразовательную школу, 31 техникум и СПТУ, несколько НИИ. Систему здравоохранения города составляет 31 лечебное учреждение. В городе более 150 крупных промышленных предприятий. Развито автомобилестроение, авиастроение, приборостроение, станкостроение, производство строительных материалов и конструкций, работают предприятия пищевой, легкой, перерабатывающей промышленности. 
Визитной карточкой промышленности города является Ульяновский автомобильный завод, который является одним из лидеров отечественного машиностроения и крупнейшим производителем отечественных внедорожников. Ульяновским автомобильным заводом реализован ряд проектов по улучшению характеристик автомобилей действующего модельного ряда, кроме этого организованно производство спецавтомобилей на базе шасси УАЗ-390945, 330365 и автомобиля "Мобильный сервис" на базе УАЗ-3741.

Лидером авиастроения является завод ЗАО «Авиастар-СП». Это современное интегрированное предприятие, оснащенное новейшим оборудованием. В январе 2012 года состоялась сдача двух воздушных судов ТУ-204-300, изготовленных для Управления делами Президента РФ. 

Через город проходят важные авиационные, железнодорожные и автомобильные коммуникации всех направлений России, а также воздушные международные линии. Город имеет грузовой и пассажирские речные порты, аэропорты (один со статусом международного), является крупным автомобильным узлом, соединяющим центр, западные округа страны с Уралом и Сибирью.

7. Оценка воздействия на окружающую среду намечаемой хозяйственной и иной деятельности

Воздействие на атмосферный воздух

Источником загрязнения атмосферного воздуха на этапе эксплуатации реконструируемого объекта будут служить биогаз, выделяющийся при разложении органической составляющей ТБО, автотехника и мусоровозы, ванна мойки колес.

При работе на полигоне машин-мусоровозов в атмосферу выделяются: оксиды азота, углерода, серы, а также углеводороды (керосин) и сажа.

При выезде мусоровозов с территории полигона предусмотрена очистка колёс в железобетонной ванне с дезинфицирующим раствором, где имеют место выбросы щелочи (гидроксида натрия), алкила С10-16 триметиламинийхлорид, синтанола АЦСЭ-12, 1-гидроксиэтенил-дифосфоновой кислоты.

При заполнении полигона твёрдыми бытовыми отходами будут иметь место выбросы биогаза. В начальный период (около года) эксплуатации полигона  процесс разложения отходов носит характер их окисления, происходящего в верхних слоях отходов, за счёт кислорода воздуха, содержащегося в пустотах и проникающего из атмосферы. Затем по мере естественного и механического уплотнения отходов и изолирования их грунтом усиливаются анаэробные процессы с образованием биогаза, являющегося конечным продуктом биотермического анаэробного распада органической составляющей отходов под воздействием микрофлоры. Биогаз через толщу отходов и изолирующих слоёв грунта выделяется в атмосферу, загрязняя её. Согласно методике (10) биогаз имеет компонентный состав:

метан, диоксид углерода, толуол, аммиак, ксилол, углерода оксид, азота диоксид, формальдегид, диоксид серы, этилбензол, бензол, сероводород, фенол.

Различают пять фаз процесса распада органической составляющей твёрдых отходов на полигонах:

1-я фаза – аэробное разложение;

2-я фаза – анаэробное разложение без выделения метана (кислое брожение);

3-я фаза – анаэробное разложение с непостоянным  выделением метана (смешанное брожение);

4-ая фаза – анаэробное разложение с постоянным  выделением метана;

5-я фаза – затухание анаэробных процессов.

Первая и вторая фазы имеют место в первые 20-40 дней с момента укладки отходов, продолжительность протекания третьей фазы – до 700 дней. Длительность четвёртой фазы – определяется местными климатическими условиями и колеблется от 10 до 50 лет. Согласно методики (11) период стабилизированного активного выхода биогаза в среднем составляет 20 лет и фаза анаэробного стабильного разложения органической составляющей отходов наступает спустя, в среднем, два года после захоронения отходов, т.е. отходы, завезённые в последние два года не входят в число активных.

Полигон эксплуатируется с 2011 г. Захоронения составляют: 2011 г – 15000 т, 2012 г – 60000 т.

Планируемый ежегодный объём захоронения составляет - 60 000 т

Аварийные и залповые выбросы, связанные с технологией производства, на предприятии отсутствуют.

Перспектива развития предприятия не предполагает увеличение выбросов вредных веществ в атмосферу.

Следует подчеркнуть, что расчет для проектируемой ситуации сделан с учетом максимально возможных объемов выделения биогаза. Первые двадцать лет эксплуатации полигона выбросы будут постепенно увеличиваться, после прекращения складирования ТБО на участке - снижаться. Кроме того, на объем выделения биогаза окажет влияние снижение температуры свалочного грунта, которое произойдет при смешивании отходов с нейтральной породой и захоронении их на глубине нескольких метров.

Расчет основан на следующих допущениях:

- Общее время разложения отходов определяется временем распада средне- и медленно разлагаемых фракций;

- Температура и рН среды рассматриваются в диапазоне значений, оптимальных для метаногенеза;

- Активная фаза метаногенеза наступает через 2 года после формирования анаэробных условий;

- При деградации отходов 1% от общего содержания биоразлагаемого углерода переходит в фильтрат.
Выбросы от биогаза

Расчёт выбросов производится согласно методике (10)

Полигон ТБО эксплуатируется с 2011 г. Захоронения составляют:

2011 г – 15000 т

2012 г – 60000 т

Планируемый ежегодный объём захоронения ТБО составляет - 60 000 т

Суммарный объём захоронения ТБО по годам составит:

1 год эксплуатации - 2011 г – 15000 т 

2 год эксплуатации - 2012 т- 75000 т

3 год эксплуатации - 2113 г – 135000 т

4 год эксплуатации - 2014 г – 195000 т

5 год эксплуатации - 2015 г – 255000 т

6 год эксплуатации - 2016 г- 315000 т

7 год эксплуатации - 2017 г – 375000 т

8 год эксплуатации - 2018 г – 435000 т

Средний объём захоронения ТБО:

Для расчёта выбросов вредных веществ в атмосферу по методике (10) рассчитывается средний объём захоронения в год 

- для расчёта выбросов в атмосферу 2013 года (2 года эксплуатации: 2011, 2012 гг) -7500/2= 37500 т/год

- для расчёта выбросов в атмосферу 2014 года (3 года эксплуатации: 2011, 2012, 2013 гг) -13500/3= 45000 т/год

- для расчёта выбросов в атмосферу 2015 года (4 года эксплуатации: 2011, 2012, 2013, 2014 гг) -195000/4= 48750 т/год

- для расчёта выбросов в атмосферу 2016 года (5 лет эксплуатации: 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 гг) -255000/5= 51000 т/год

- для расчёта выбросов в атмосферу 2017 года (6 лет эксплуатации: 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 гг) -315000/6= 52500 т/год

- для расчёта выбросов в атмосферу 2018 года (7 лет эксплуатации: 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017 гг) -375000/2= 53571,4 т/год

Расчёт выбросов в атмосферу выполнен по программе «Полигон ТБО» ООО «Эко центр» г. Воронеж.

ИЗА № 0001. (2 года эксплуатации, 2013 г)


В толще твердых бытовых и промышленных отходов, захороненных на полигонах,  под воздействием микрофлоры происходит биотермический анаэробный распад органической составляющей отходов. Конечным продуктом этого распада является биогаз, основную объемную массу которого составляет метан и диоксид углерода.


Количественный и качественный состав биогаза зависит от многих факторов, в том числе, от климатических и геологических условий места расположения полигона, состава завозимых отходов, условий складирования и т.д.


В качестве исходных данных для расчета выбросов газообразных загрязняющих веществ в атмосферу принимают: климатические условия, сроки эксплуатации полигона, количество завозимых отходов, содержание жироподобных, углеродоподобных и белковых веществ в органике отходов.


Расчет проведен на основе методики расчета количественных характеристик выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от полигонов твердых бытовых и промышленных отходов.


Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, выделяющихся в атмосферу, приведена в таблице 1.1.1.

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0000269
	0,0004623

	303
	Аммиак
	0,0001287
	0,0022116

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,000017
	0,0002916

	333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,0000063
	0,0001083

	337
	Углерод оксид
	0,0000608
	0,0010455

	380
	Углерод диоксид
	0,0108019
	0,1856107

	410
	Метан
	0,0127768
	0,219544

	616
	Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
	0,0001069
	0,0018367

	621
	Метилбензол (Толуол)
	0,0001745
	0,0029988

	627
	Этилбензол
	0,000023
	0,0003956

	1325
	Формальдегид
	0,0000233
	0,0003999



Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 1.1.2.


	Продолжение таблицы 1.1.2

	Наименование
	Расчётный параметр

	Наименование
	характеристика, обозначение
	единица
	значение

	Полигон ТБО
Концентрации компонентов в биогазе, Ci:

   301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид)

мг/м³

1392

   303. Аммиак

мг/м³

6659

   330. Сера диоксид (Ангидрид сернистый)

мг/м³

878

   333. Дигидросульфид (Сероводород)

мг/м³

326

   337. Углерод оксид

мг/м³

3148

   380. Углерод диоксид

мг/м³

558858

   410. Метан

мг/м³

661028

   616. Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)

мг/м³

5530

   621. Метилбензол (Толуол)

мг/м³

9029

   627. Этилбензол

мг/м³

1191

   1325. Формальдегид

мг/м³

1204

г. Ульяновск
Средняя температура

°С

12,385

Количество теплых дней (t > 8°С)

-

153

Количество теплых месяцев (t > 8°С)

-

5

Количество холодных дней (0°С < t ≤ 8°С)

-

61

Количество холодных месяцев (0°С < t ≤ 8°С)

-

2

Параметры полигона
Период функционирования полигона

лет

2,001

Количество отходов в год

т

37500

Органические составляющие

%

55

Жироподобные вещества

%

2

Углеродоподобные вещества

%

83

Белковые вещества

%

15

Влажность

%

47





Удельный выход биогаза за период его активного выделения определяется по формуле (1.1.1):


Qw = 10-6 · R · (100 - W) · (0,92 · Ж + 0,62 · У + 0,34 · Б), кг/кг
(1.1.1)

где R - содержание органической составляющей в отходах,  %;

W - средняя влажность отходов,  %;

Ж - содержание жироподобных веществ в органике отходов,  %;

У - содержание углеводоподобных веществ в органике отходов,  %;

Б - содержание белковых веществ в органике отходов,  %.


Период активного выделения биогаза определяется по формуле (1.1.2):


tсбр. = 10248 / (Tтепл. · tср. тепл.0,301966), лет
(1.1.2)

где Tтепл. - продолжительность теплого периода года (t > 0°С) в районе полигона ТБО и ПО,  дней;

tср. тепл. - средняя из среднемесячных температура воздуха (учитываются месяцы со среднемесячной температурой выше 0°С),  °С.


Если рассчитанный  по формуле (1.1.2) период активного выделения биогаза превышает 20 лет, то он принимается равным 20 годам.


Количественный выход биогаза за год, отнесенный к одной тонне захороненных отходов, определяется по формуле (1.1.3):


Руд. = 103 · Qw / tсбр., кг/т
(1.1.3)


Плотность биогаза определяется по формуле (1.1.4):


ρб.г. = 10-6 · ∑=Ci, кг/м³
(1.1.4)

где Ci - концентрация компонентов в биогазе,  мг/м³.


Весовое процентное содержание i-го компонента в биогазе определяется по формуле (1.1.5):


Свес. i = 10-4 · Сi / ρб.г., %
(1.1.5)


Количество активных стабильно выделяющих биогаз отходов определяется по формуле (1.1.6):


D = (Tэкс. - 2) · M, т
(1.1.6)

где M - общее количество отходов,  т;

Tэкс. - период функционирования полигона,  лет.


Суммарный максимально-разовый выброс всех компонентов биогаза определяется по формуле (1.1.7):


Mсум. = Кпер. · Руд. · D / (86,4 · Tтепл.), г/с
(1.1.7)

где Kпер. - коэффициент, принимаемый по Письму НИИ Атмосфера №07-2/248-а от 16.03.2007 г. равным 1,3 для случая когда измерения производились в переходном периоде и равным 1 для измерений теплого периода,  дней;

T 'тепл. - продолжительность теплого периода года (t > 8°С) в районе полигона ТБО и ПО,  дней.


Максимальный выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (1.1.8):


Mi = 10-2 · Mсум. · Свес. i, г/с
(1.1.8)

где Свес. i – весовое процентное содержание i–го компонента в биогазе.


Суммарный валовый выброс всех компонентов биогаза определяется по формуле (1.1.9):


Gсум. = Mсум. · 10-6 · (a · 365 · 24 · 3600 / 12 + b · 365 · 24 · 3600 / (12 · 1,3)), т/год
(1.1.9)

где a - количество теплых месяцев (со средней температурой выше 8°С);

b - количество месяцев co среднемесячной температурой от 0 до 8°С.


Валовый выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (1.1.10):


Gi = 10-2 · Gсум. · Свес. i, т/год
(1.1.10)


Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.

Полигон ТБО
Qw = 10-6 · 55 · (100 - 47) · (0,92 · 2 + 0,62 · 83 + 0,34 · 15) = 0,170236 кг/кг;

tсбр. = 10248 / (214 · 12,3850,301966) = 20 лет;

Pуд. = 103 · 0,170236 / 20 = 8,5118 кг/т;

ρб.г. = 10-6 · (1392 + 6659 + 878 + 326 + 3148 + 558858 + 661028 + 5530 + 9029 + 1191 + 1204) = 1,249243 кг/м³;

D = (2,001 - 2) · 37500 = 37,5 т;

Mсум. = 8,5118 · 37,5 / (86,4 · 214) = 0,0241461 г/с;

Gсум. = 0,0241461 · 10-6 · (5 · 365 · 24 · 3600 / 12 + 2 · 365 · 24 · 3600 / (12 · 1,3)) = 0,414905 т/год.


301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
Cвес. i = 10-4 · 1392 / 1,249243 = 0,1114275 %;

Mi = 10-2 · 0,0241461 · 0,1114275 = 0,0000269 г/с;

Gi = 10-2 · 0,414905 · 0,1114275 = 0,0004623 т/год;


303. Аммиак
Cвес. i = 10-4 · 6659 / 1,249243 = 0,533043 %;

Mi = 10-2 · 0,0241461 · 0,533043 = 0,0001287 г/с;

Gi = 10-2 · 0,414905 · 0,533043 = 0,0022116 т/год;


330. Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
Cвес. i = 10-4 · 878 / 1,249243 = 0,0702826 %;

Mi = 10-2 · 0,0241461 · 0,0702826 = 0,000017 г/с;

Gi = 10-2 · 0,414905 · 0,0702826 = 0,0002916 т/год;


333. Дигидросульфид (Сероводород)
Cвес. i = 10-4 · 326 / 1,249243 = 0,0260958 %;

Mi = 10-2 · 0,0241461 · 0,0260958 = 0,0000063 г/с;

Gi = 10-2 · 0,414905 · 0,0260958 = 0,0001083 т/год;


337. Углерод оксид
Cвес. i = 10-4 · 3148 / 1,249243 = 0,2519926 %;

Mi = 10-2 · 0,0241461 · 0,2519926 = 0,0000608 г/с;

Gi = 10-2 · 0,414905 · 0,2519926 = 0,0010455 т/год;


380. Углерод диоксид
Cвес. i = 10-4 · 558858 / 1,249243 = 44,73573 %;

Mi = 10-2 · 0,0241461 · 44,73573 = 0,0108019 г/с;

Gi = 10-2 · 0,414905 · 44,73573 = 0,1856107 т/год;


410. Метан
Cвес. i = 10-4 · 661028 / 1,249243 = 52,91428 %;

Mi = 10-2 · 0,0241461 · 52,91428 = 0,0127768 г/с;

Gi = 10-2 · 0,414905 · 52,91428 = 0,219544 т/год;


616. Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
Cвес. i = 10-4 · 5530 / 1,249243 = 0,442668 %;

Mi = 10-2 · 0,0241461 · 0,442668 = 0,0001069 г/с;

Gi = 10-2 · 0,414905 · 0,442668 = 0,0018367 т/год;


621. Метилбензол (Толуол)
Cвес. i = 10-4 · 9029 / 1,249243 = 0,722758 %;

Mi = 10-2 · 0,0241461 · 0,722758 = 0,0001745 г/с;

Gi = 10-2 · 0,414905 · 0,722758 = 0,0029988 т/год;


627. Этилбензол
Cвес. i = 10-4 · 1191 / 1,249243 = 0,0953377 %;

Mi = 10-2 · 0,0241461 · 0,0953377 = 0,000023 г/с;

Gi = 10-2 · 0,414905 · 0,0953377 = 0,0003956 т/год;


1325. Формальдегид
Cвес. i = 10-4 · 1204 / 1,249243 = 0,0963784 %;

Mi = 10-2 · 0,0241461 · 0,0963784 = 0,0000233 г/с;

Gi = 10-2 · 0,414905 · 0,0963784 = 0,0003999 т/год.

ИЗА №0001 (3 года эксплуатации, 2014 г)


В толще твердых бытовых и промышленных отходов, захороненных на полигонах,  под воздействием микрофлоры происходит биотермический анаэробный распад органической составляющей отходов. Конечным продуктом этого распада является биогаз, основную объемную массу которого составляет метан и диоксид углерода.


Количественный и качественный состав биогаза зависит от многих факторов, в том числе, от климатических и геологических условий места расположения полигона, состава завозимых отходов, условий складирования и т.д.


В качестве исходных данных для расчета выбросов газообразных загрязняющих веществ в атмосферу принимают: климатические условия, сроки эксплуатации полигона, количество завозимых отходов, содержание жироподобных, углеродоподобных и белковых веществ в органике отходов.


Расчет проведен на основе методики расчета количественных характеристик выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от полигонов твердых бытовых и промышленных отходов.


Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, выделяющихся в атмосферу, приведена в таблице 1.1.1.

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0322865
	0,554782

	303
	Аммиак
	0,154451
	2,653944

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0203646
	0,349927

	333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,0075614
	0,1299273

	337
	Углерод оксид
	0,0730157
	1,254635

	380
	Углерод диоксид
	12,962337
	222,73283

	410
	Метан
	15,332101
	263,45268

	616
	Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
	0,1282646
	2,203981

	621
	Метилбензол (Толуол)
	0,2094216
	3,598508

	627
	Этилбензол
	0,0276244
	0,474673

	1325
	Формальдегид
	0,027926
	0,479854



Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 1.1.2.


	Продолжение таблицы 1.1.2

	Наименование
	Расчётный параметр

	Наименование
	характеристика, обозначение
	единица
	значение

	Полигон ТБО
Концентрации компонентов в биогазе, Ci:

   301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид)

мг/м³

1392

   303. Аммиак

мг/м³

6659

   330. Сера диоксид (Ангидрид сернистый)

мг/м³

878

   333. Дигидросульфид (Сероводород)

мг/м³

326

   337. Углерод оксид

мг/м³

3148

   380. Углерод диоксид

мг/м³

558858

   410. Метан

мг/м³

661028

   616. Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)

мг/м³

5530

   621. Метилбензол (Толуол)

мг/м³

9029

   627. Этилбензол

мг/м³

1191

   1325. Формальдегид

мг/м³

1204

г. Ульяновск
Средняя температура

°С

12,385

Количество теплых дней (t > 8°С)

-

153

Количество теплых месяцев (t > 8°С)

-

5

Количество холодных дней (0°С < t ≤ 8°С)

-

61

Количество холодных месяцев (0°С < t ≤ 8°С)

-

2

Параметры полигона
Период функционирования полигона

лет

3

Количество отходов в год

т

45000

Органические составляющие

%

55

Жироподобные вещества

%

2

Углеродоподобные вещества

%

83

Белковые вещества

%

15

Влажность

%

47





Удельный выход биогаза за период его активного выделения определяется по формуле (1.1.1):


Qw = 10-6 · R · (100 - W) · (0,92 · Ж + 0,62 · У + 0,34 · Б), кг/кг
(1.1.1)

где R - содержание органической составляющей в отходах,  %;

W - средняя влажность отходов,  %;

Ж - содержание жироподобных веществ в органике отходов,  %;

У - содержание углеводоподобных веществ в органике отходов,  %;

Б - содержание белковых веществ в органике отходов,  %.


Период активного выделения биогаза определяется по формуле (1.1.2):


tсбр. = 10248 / (Tтепл. · tср. тепл.0,301966), лет
(1.1.2)

где Tтепл. - продолжительность теплого периода года (t > 0°С) в районе полигона ТБО и ПО,  дней;

tср. тепл. - средняя из среднемесячных температура воздуха (учитываются месяцы со среднемесячной температурой выше 0°С),  °С.


Если рассчитанный  по формуле (1.1.2) период активного выделения биогаза превышает 20 лет, то он принимается равным 20 годам.


Количественный выход биогаза за год, отнесенный к одной тонне захороненных отходов, определяется по формуле (1.1.3):


Руд. = 103 · Qw / tсбр., кг/т
(1.1.3)


Плотность биогаза определяется по формуле (1.1.4):


ρб.г. = 10-6 · ∑=Ci, кг/м³
(1.1.4)

где Ci - концентрация компонентов в биогазе,  мг/м³.


Весовое процентное содержание i-го компонента в биогазе определяется по формуле (1.1.5):


Свес. i = 10-4 · Сi / ρб.г., %
(1.1.5)


Количество активных стабильно выделяющих биогаз отходов определяется по формуле (1.1.6):


D = (Tэкс. - 2) · M, т
(1.1.6)

где M - общее количество отходов,  т;

Tэкс. - период функционирования полигона,  лет.


Суммарный максимально-разовый выброс всех компонентов биогаза определяется по формуле (1.1.7):


Mсум. = Кпер. · Руд. · D / (86,4 · Tтепл.), г/с
(1.1.7)

где Kпер. - коэффициент, принимаемый по Письму НИИ Атмосфера №07-2/248-а от 16.03.2007 г. равным 1,3 для случая когда измерения производились в переходном периоде и равным 1 для измерений теплого периода,  дней;

T 'тепл. - продолжительность теплого периода года (t > 8°С) в районе полигона ТБО и ПО,  дней.


Максимальный выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (1.1.8):


Mi = 10-2 · Mсум. · Свес. i, г/с
(1.1.8)

где Свес. i – весовое процентное содержание i–го компонента в биогазе.


Суммарный валовый выброс всех компонентов биогаза определяется по формуле (1.1.9):


Gсум. = Mсум. · 10-6 · (a · 365 · 24 · 3600 / 12 + b · 365 · 24 · 3600 / (12 · 1,3)), т/год
(1.1.9)

где a - количество теплых месяцев (со средней температурой выше 8°С);

b - количество месяцев co среднемесячной температурой от 0 до 8°С.


Валовый выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (1.1.10):


Gi = 10-2 · Gсум. · Свес. i, т/год
(1.1.10)


Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.

Полигон ТБО
Qw = 10-6 · 55 · (100 - 47) · (0,92 · 2 + 0,62 · 83 + 0,34 · 15) = 0,170236 кг/кг;

tсбр. = 10248 / (214 · 12,3850,301966) = 20 лет;

Pуд. = 103 · 0,170236 / 20 = 8,5118 кг/т;

ρб.г. = 10-6 · (1392 + 6659 + 878 + 326 + 3148 + 558858 + 661028 + 5530 + 9029 + 1191 + 1204) = 1,249243 кг/м³;

D = (3 - 2) · 45000 = 45000 т;

Mсум. = 8,5118 · 45000 / (86,4 · 214) = 28,97535 г/с;

Gсум. = 28,97535 · 10-6 · (5 · 365 · 24 · 3600 / 12 + 2 · 365 · 24 · 3600 / (12 · 1,3)) = 497,88574 т/год.


301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
Cвес. i = 10-4 · 1392 / 1,249243 = 0,1114275 %;

Mi = 10-2 · 28,97535 · 0,1114275 = 0,0322865 г/с;

Gi = 10-2 · 497,88574 · 0,1114275 = 0,554782 т/год;


303. Аммиак
Cвес. i = 10-4 · 6659 / 1,249243 = 0,533043 %;

Mi = 10-2 · 28,97535 · 0,533043 = 0,154451 г/с;

Gi = 10-2 · 497,88574 · 0,533043 = 2,653944 т/год;


330. Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
Cвес. i = 10-4 · 878 / 1,249243 = 0,0702826 %;

Mi = 10-2 · 28,97535 · 0,0702826 = 0,0203646 г/с;

Gi = 10-2 · 497,88574 · 0,0702826 = 0,349927 т/год;


333. Дигидросульфид (Сероводород)
Cвес. i = 10-4 · 326 / 1,249243 = 0,0260958 %;

Mi = 10-2 · 28,97535 · 0,0260958 = 0,0075614 г/с;

Gi = 10-2 · 497,88574 · 0,0260958 = 0,1299273 т/год;


337. Углерод оксид
Cвес. i = 10-4 · 3148 / 1,249243 = 0,2519926 %;

Mi = 10-2 · 28,97535 · 0,2519926 = 0,0730157 г/с;

Gi = 10-2 · 497,88574 · 0,2519926 = 1,254635 т/год;


380. Углерод диоксид
Cвес. i = 10-4 · 558858 / 1,249243 = 44,73573 %;

Mi = 10-2 · 28,97535 · 44,73573 = 12,962337 г/с;

Gi = 10-2 · 497,88574 · 44,73573 = 222,73283 т/год;


410. Метан
Cвес. i = 10-4 · 661028 / 1,249243 = 52,91428 %;

Mi = 10-2 · 28,97535 · 52,91428 = 15,332101 г/с;

Gi = 10-2 · 497,88574 · 52,91428 = 263,45268 т/год;


616. Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
Cвес. i = 10-4 · 5530 / 1,249243 = 0,442668 %;

Mi = 10-2 · 28,97535 · 0,442668 = 0,1282646 г/с;

Gi = 10-2 · 497,88574 · 0,442668 = 2,203981 т/год;


621. Метилбензол (Толуол)
Cвес. i = 10-4 · 9029 / 1,249243 = 0,722758 %;

Mi = 10-2 · 28,97535 · 0,722758 = 0,2094216 г/с;

Gi = 10-2 · 497,88574 · 0,722758 = 3,598508 т/год;


627. Этилбензол
Cвес. i = 10-4 · 1191 / 1,249243 = 0,0953377 %;

Mi = 10-2 · 28,97535 · 0,0953377 = 0,0276244 г/с;

Gi = 10-2 · 497,88574 · 0,0953377 = 0,474673 т/год;


1325. Формальдегид
Cвес. i = 10-4 · 1204 / 1,249243 = 0,0963784 %;

Mi = 10-2 · 28,97535 · 0,0963784 = 0,027926 г/с;

Gi = 10-2 · 497,88574 · 0,0963784 = 0,479854 т/год.

ИЗА №0001 (2015 г, после 4 лет эксплуатации)


В толще твердых бытовых и промышленных отходов, захороненных на полигонах,  под воздействием микрофлоры происходит биотермический анаэробный распад органической составляющей отходов. Конечным продуктом этого распада является биогаз, основную объемную массу которого составляет метан и диоксид углерода.


Количественный и качественный состав биогаза зависит от многих факторов, в том числе, от климатических и геологических условий места расположения полигона, состава завозимых отходов, условий складирования и т.д.


В качестве исходных данных для расчета выбросов газообразных загрязняющих веществ в атмосферу принимают: климатические условия, сроки эксплуатации полигона, количество завозимых отходов, содержание жироподобных, углеродоподобных и белковых веществ в органике отходов.


Расчет проведен на основе методики расчета количественных характеристик выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от полигонов твердых бытовых и промышленных отходов.


Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, выделяющихся в атмосферу, приведена в таблице 1.1.1.

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0699541
	1,202027

	303
	Аммиак
	0,3346439
	5,750212

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0441233
	0,758175

	333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,0163829
	0,281509

	337
	Углерод оксид
	0,1582008
	2,718376

	380
	Углерод диоксид
	28,085063
	482,5878

	410
	Метан
	33,219553
	570,81413

	616
	Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
	0,2779067
	4,775293

	621
	Метилбензол (Толуол)
	0,4537468
	7,796766

	627
	Этилбензол
	0,059853
	1,028458

	1325
	Формальдегид
	0,0605063
	1,039684



Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 1.1.2.


	Продолжение таблицы 1.1.2

	

	Наименование
	Расчётный параметр

	Наименование
	характеристика, обозначение
	единица
	значение

	Полигон ТБО
Концентрации компонентов в биогазе, Ci:

   301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид)

мг/м³

1392

   303. Аммиак

мг/м³

6659

   330. Сера диоксид (Ангидрид сернистый)

мг/м³

878

   333. Дигидросульфид (Сероводород)

мг/м³

326

   337. Углерод оксид

мг/м³

3148

   380. Углерод диоксид

мг/м³

558858

   410. Метан

мг/м³

661028

   616. Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)

мг/м³

5530

   621. Метилбензол (Толуол)

мг/м³

9029

   627. Этилбензол

мг/м³

1191

   1325. Формальдегид

мг/м³

1204

г. Ульяновск
Средняя температура

°С

12,385

Количество теплых дней (t > 8°С)

-

153

Количество теплых месяцев (t > 8°С)

-

5

Количество холодных дней (0°С < t ≤ 8°С)

-

61

Количество холодных месяцев (0°С < t ≤ 8°С)

-

2

Параметры полигона
Период функционирования полигона

лет

4

Количество отходов в год

т

48750

Органические составляющие

%

55

Жироподобные вещества

%

2

Углеродоподобные вещества

%

83

Белковые вещества

%

15

Влажность

%

47





Удельный выход биогаза за период его активного выделения определяется по формуле (1.1.1):


Qw = 10-6 · R · (100 - W) · (0,92 · Ж + 0,62 · У + 0,34 · Б), кг/кг
(1.1.1)

где R - содержание органической составляющей в отходах,  %;

W - средняя влажность отходов,  %;

Ж - содержание жироподобных веществ в органике отходов,  %;

У - содержание углеводоподобных веществ в органике отходов,  %;

Б - содержание белковых веществ в органике отходов,  %.


Период активного выделения биогаза определяется по формуле (1.1.2):


tсбр. = 10248 / (Tтепл. · tср. тепл.0,301966), лет
(1.1.2)

где Tтепл. - продолжительность теплого периода года (t > 0°С) в районе полигона ТБО и ПО,  дней;

tср. тепл. - средняя из среднемесячных температура воздуха (учитываются месяцы со среднемесячной температурой выше 0°С),  °С.


Если рассчитанный  по формуле (1.1.2) период активного выделения биогаза превышает 20 лет, то он принимается равным 20 годам.


Количественный выход биогаза за год, отнесенный к одной тонне захороненных отходов, определяется по формуле (1.1.3):


Руд. = 103 · Qw / tсбр., кг/т
(1.1.3)


Плотность биогаза определяется по формуле (1.1.4):


ρб.г. = 10-6 · ∑=Ci, кг/м³
(1.1.4)

где Ci - концентрация компонентов в биогазе,  мг/м³.


Весовое процентное содержание i-го компонента в биогазе определяется по формуле (1.1.5):


Свес. i = 10-4 · Сi / ρб.г., %
(1.1.5)


Количество активных стабильно выделяющих биогаз отходов определяется по формуле (1.1.6):


D = (Tэкс. - 2) · M, т
(1.1.6)

где M - общее количество отходов,  т;

Tэкс. - период функционирования полигона,  лет.


Суммарный максимально-разовый выброс всех компонентов биогаза определяется по формуле (1.1.7):


Mсум. = Кпер. · Руд. · D / (86,4 · Tтепл.), г/с
(1.1.7)

где Kпер. - коэффициент, принимаемый по Письму НИИ Атмосфера №07-2/248-а от 16.03.2007 г. равным 1,3 для случая когда измерения производились в переходном периоде и равным 1 для измерений теплого периода,  дней;

T 'тепл. - продолжительность теплого периода года (t > 8°С) в районе полигона ТБО и ПО,  дней.


Максимальный выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (1.1.8):


Mi = 10-2 · Mсум. · Свес. i, г/с
(1.1.8)

где Свес. i – весовое процентное содержание i–го компонента в биогазе.


Суммарный валовый выброс всех компонентов биогаза определяется по формуле (1.1.9):


Gсум. = Mсум. · 10-6 · (a · 365 · 24 · 3600 / 12 + b · 365 · 24 · 3600 / (12 · 1,3)), т/год
(1.1.9)

где a - количество теплых месяцев (со средней температурой выше 8°С);

b - количество месяцев co среднемесячной температурой от 0 до 8°С.


Валовый выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (1.1.10):


Gi = 10-2 · Gсум. · Свес. i, т/год
(1.1.10)


Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.

Полигон ТБО
Qw = 10-6 · 55 · (100 - 47) · (0,92 · 2 + 0,62 · 83 + 0,34 · 15) = 0,170236 кг/кг;

tсбр. = 10248 / (214 · 12,3850,301966) = 20 лет;

Pуд. = 103 · 0,170236 / 20 = 8,5118 кг/т;

ρб.г. = 10-6 · (1392 + 6659 + 878 + 326 + 3148 + 558858 + 661028 + 5530 + 9029 + 1191 + 1204) = 1,249243 кг/м³;

D = (4 - 2) · 48750 = 97500 т;

Mсум. = 8,5118 · 97500 / (86,4 · 214) = 62,77993 г/с;

Gсум. = 62,77993 · 10-6 · (5 · 365 · 24 · 3600 / 12 + 2 · 365 · 24 · 3600 / (12 · 1,3)) = 1078,7524 т/год.


301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
Cвес. i = 10-4 · 1392 / 1,249243 = 0,1114275 %;

Mi = 10-2 · 62,77993 · 0,1114275 = 0,0699541 г/с;

Gi = 10-2 · 1078,7524 · 0,1114275 = 1,202027 т/год;


303. Аммиак
Cвес. i = 10-4 · 6659 / 1,249243 = 0,533043 %;

Mi = 10-2 · 62,77993 · 0,533043 = 0,3346439 г/с;

Gi = 10-2 · 1078,7524 · 0,533043 = 5,750212 т/год;


330. Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
Cвес. i = 10-4 · 878 / 1,249243 = 0,0702826 %;

Mi = 10-2 · 62,77993 · 0,0702826 = 0,0441233 г/с;

Gi = 10-2 · 1078,7524 · 0,0702826 = 0,758175 т/год;


333. Дигидросульфид (Сероводород)
Cвес. i = 10-4 · 326 / 1,249243 = 0,0260958 %;

Mi = 10-2 · 62,77993 · 0,0260958 = 0,0163829 г/с;

Gi = 10-2 · 1078,7524 · 0,0260958 = 0,281509 т/год;


337. Углерод оксид
Cвес. i = 10-4 · 3148 / 1,249243 = 0,2519926 %;

Mi = 10-2 · 62,77993 · 0,2519926 = 0,1582008 г/с;

Gi = 10-2 · 1078,7524 · 0,2519926 = 2,718376 т/год;


380. Углерод диоксид
Cвес. i = 10-4 · 558858 / 1,249243 = 44,73573 %;

Mi = 10-2 · 62,77993 · 44,73573 = 28,085063 г/с;

Gi = 10-2 · 1078,7524 · 44,73573 = 482,5878 т/год;


410. Метан
Cвес. i = 10-4 · 661028 / 1,249243 = 52,91428 %;

Mi = 10-2 · 62,77993 · 52,91428 = 33,219553 г/с;

Gi = 10-2 · 1078,7524 · 52,91428 = 570,81413 т/год;


616. Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
Cвес. i = 10-4 · 5530 / 1,249243 = 0,442668 %;

Mi = 10-2 · 62,77993 · 0,442668 = 0,2779067 г/с;

Gi = 10-2 · 1078,7524 · 0,442668 = 4,775293 т/год;


621. Метилбензол (Толуол)
Cвес. i = 10-4 · 9029 / 1,249243 = 0,722758 %;

Mi = 10-2 · 62,77993 · 0,722758 = 0,4537468 г/с;

Gi = 10-2 · 1078,7524 · 0,722758 = 7,796766 т/год;


627. Этилбензол
Cвес. i = 10-4 · 1191 / 1,249243 = 0,0953377 %;

Mi = 10-2 · 62,77993 · 0,0953377 = 0,059853 г/с;

Gi = 10-2 · 1078,7524 · 0,0953377 = 1,028458 т/год;


1325. Формальдегид
Cвес. i = 10-4 · 1204 / 1,249243 = 0,0963784 %;

Mi = 10-2 · 62,77993 · 0,0963784 = 0,0605063 г/с;

Gi = 10-2 · 1078,7524 · 0,0963784 = 1,039684 т/год.

ИЗА №0001 (2016 г после 5 лет эксплуатации)


В толще твердых бытовых и промышленных отходов, захороненных на полигонах,  под воздействием микрофлоры происходит биотермический анаэробный распад органической составляющей отходов. Конечным продуктом этого распада является биогаз, основную объемную массу которого составляет метан и диоксид углерода.


Количественный и качественный состав биогаза зависит от многих факторов, в том числе, от климатических и геологических условий места расположения полигона, состава завозимых отходов, условий складирования и т.д.


В качестве исходных данных для расчета выбросов газообразных загрязняющих веществ в атмосферу принимают: климатические условия, сроки эксплуатации полигона, количество завозимых отходов, содержание жироподобных, углеродоподобных и белковых веществ в органике отходов.


Расчет проведен на основе методики расчета количественных характеристик выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от полигонов твердых бытовых и промышленных отходов.


Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, выделяющихся в атмосферу, приведена в таблице 1.1.1.

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,1097741
	1,886257

	303
	Аммиак
	0,5251335
	9,02341

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0692397
	1,189751

	333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,0257086
	0,441753

	337
	Углерод оксид
	0,2482535
	4,26576

	380
	Углерод диоксид
	44,071945
	757,29162

	410
	Метан
	52,129145
	895,7391

	616
	Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
	0,4360998
	7,493536

	621
	Метилбензол (Толуол)
	0,7120335
	12,234926

	627
	Этилбензол
	0,0939231
	1,613888

	1325
	Формальдегид
	0,0949483
	1,631504



Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 1.1.2.


	Продолжение таблицы 1.1.2

	Наименование
	Расчётный параметр

	Наименование
	характеристика, обозначение
	единица
	значение

	Полигон ТБО
Концентрации компонентов в биогазе, Ci:

   301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид)

мг/м³

1392

   303. Аммиак

мг/м³

6659

   330. Сера диоксид (Ангидрид сернистый)

мг/м³

878

   333. Дигидросульфид (Сероводород)

мг/м³

326

   337. Углерод оксид

мг/м³

3148

   380. Углерод диоксид

мг/м³

558858

   410. Метан

мг/м³

661028

   616. Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)

мг/м³

5530

   621. Метилбензол (Толуол)

мг/м³

9029

   627. Этилбензол

мг/м³

1191

   1325. Формальдегид

мг/м³

1204

г. Ульяновск
Средняя температура

°С

12,385

Количество теплых дней (t > 8°С)

-

153

Количество теплых месяцев (t > 8°С)

-

5

Количество холодных дней (0°С < t ≤ 8°С)

-

61

Количество холодных месяцев (0°С < t ≤ 8°С)

-

2

Параметры полигона
Период функционирования полигона

лет

5

Количество отходов в год

т

51000

Органические составляющие

%

55

Жироподобные вещества

%

2

Углеродоподобные вещества

%

83

Белковые вещества

%

15

Влажность

%

47





Удельный выход биогаза за период его активного выделения определяется по формуле (1.1.1):


Qw = 10-6 · R · (100 - W) · (0,92 · Ж + 0,62 · У + 0,34 · Б), кг/кг
(1.1.1)

где R - содержание органической составляющей в отходах,  %;

W - средняя влажность отходов,  %;

Ж - содержание жироподобных веществ в органике отходов,  %;

У - содержание углеводоподобных веществ в органике отходов,  %;

Б - содержание белковых веществ в органике отходов,  %.


Период активного выделения биогаза определяется по формуле (1.1.2):


tсбр. = 10248 / (Tтепл. · tср. тепл.0,301966), лет
(1.1.2)

где Tтепл. - продолжительность теплого периода года (t > 0°С) в районе полигона ТБО и ПО,  дней;

tср. тепл. - средняя из среднемесячных температура воздуха (учитываются месяцы со среднемесячной температурой выше 0°С),  °С.


Если рассчитанный  по формуле (1.1.2) период активного выделения биогаза превышает 20 лет, то он принимается равным 20 годам.


Количественный выход биогаза за год, отнесенный к одной тонне захороненных отходов, определяется по формуле (1.1.3):


Руд. = 103 · Qw / tсбр., кг/т
(1.1.3)


Плотность биогаза определяется по формуле (1.1.4):


ρб.г. = 10-6 · ∑=Ci, кг/м³
(1.1.4)

где Ci - концентрация компонентов в биогазе,  мг/м³.


Весовое процентное содержание i-го компонента в биогазе определяется по формуле (1.1.5):


Свес. i = 10-4 · Сi / ρб.г., %
(1.1.5)


Количество активных стабильно выделяющих биогаз отходов определяется по формуле (1.1.6):


D = (Tэкс. - 2) · M, т
(1.1.6)

где M - общее количество отходов,  т;

Tэкс. - период функционирования полигона,  лет.


Суммарный максимально-разовый выброс всех компонентов биогаза определяется по формуле (1.1.7):


Mсум. = Кпер. · Руд. · D / (86,4 · Tтепл.), г/с
(1.1.7)

где Kпер. - коэффициент, принимаемый по Письму НИИ Атмосфера №07-2/248-а от 16.03.2007 г. равным 1,3 для случая когда измерения производились в переходном периоде и равным 1 для измерений теплого периода,  дней;

T 'тепл. - продолжительность теплого периода года (t > 8°С) в районе полигона ТБО и ПО,  дней.


Максимальный выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (1.1.8):


Mi = 10-2 · Mсум. · Свес. i, г/с
(1.1.8)

где Свес. i – весовое процентное содержание i–го компонента в биогазе.


Суммарный валовый выброс всех компонентов биогаза определяется по формуле (1.1.9):


Gсум. = Mсум. · 10-6 · (a · 365 · 24 · 3600 / 12 + b · 365 · 24 · 3600 / (12 · 1,3)), т/год
(1.1.9)

где a - количество теплых месяцев (со средней температурой выше 8°С);

b - количество месяцев co среднемесячной температурой от 0 до 8°С.


Валовый выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (1.1.10):


Gi = 10-2 · Gсум. · Свес. i, т/год
(1.1.10)


Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.

Полигон ТБО
Qw = 10-6 · 55 · (100 - 47) · (0,92 · 2 + 0,62 · 83 + 0,34 · 15) = 0,170236 кг/кг;

tсбр. = 10248 / (214 · 12,3850,301966) = 20 лет;

Pуд. = 103 · 0,170236 / 20 = 8,5118 кг/т;

ρб.г. = 10-6 · (1392 + 6659 + 878 + 326 + 3148 + 558858 + 661028 + 5530 + 9029 + 1191 + 1204) = 1,249243 кг/м³;

D = (5 - 2) · 51000 = 153000 т;

Mсум. = 8,5118 · 153000 / (86,4 · 214) = 98,5162 г/с;

Gсум. = 98,5162 · 10-6 · (5 · 365 · 24 · 3600 / 12 + 2 · 365 · 24 · 3600 / (12 · 1,3)) = 1692,8115 т/год.


301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
Cвес. i = 10-4 · 1392 / 1,249243 = 0,1114275 %;

Mi = 10-2 · 98,5162 · 0,1114275 = 0,1097741 г/с;

Gi = 10-2 · 1692,8115 · 0,1114275 = 1,886257 т/год;


303. Аммиак
Cвес. i = 10-4 · 6659 / 1,249243 = 0,533043 %;

Mi = 10-2 · 98,5162 · 0,533043 = 0,5251335 г/с;

Gi = 10-2 · 1692,8115 · 0,533043 = 9,02341 т/год;


330. Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
Cвес. i = 10-4 · 878 / 1,249243 = 0,0702826 %;

Mi = 10-2 · 98,5162 · 0,0702826 = 0,0692397 г/с;

Gi = 10-2 · 1692,8115 · 0,0702826 = 1,189751 т/год;


333. Дигидросульфид (Сероводород)
Cвес. i = 10-4 · 326 / 1,249243 = 0,0260958 %;

Mi = 10-2 · 98,5162 · 0,0260958 = 0,0257086 г/с;

Gi = 10-2 · 1692,8115 · 0,0260958 = 0,441753 т/год;


337. Углерод оксид
Cвес. i = 10-4 · 3148 / 1,249243 = 0,2519926 %;

Mi = 10-2 · 98,5162 · 0,2519926 = 0,2482535 г/с;

Gi = 10-2 · 1692,8115 · 0,2519926 = 4,26576 т/год;


380. Углерод диоксид
Cвес. i = 10-4 · 558858 / 1,249243 = 44,73573 %;

Mi = 10-2 · 98,5162 · 44,73573 = 44,071945 г/с;

Gi = 10-2 · 1692,8115 · 44,73573 = 757,29162 т/год;


410. Метан
Cвес. i = 10-4 · 661028 / 1,249243 = 52,91428 %;

Mi = 10-2 · 98,5162 · 52,91428 = 52,129145 г/с;

Gi = 10-2 · 1692,8115 · 52,91428 = 895,7391 т/год;


616. Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
Cвес. i = 10-4 · 5530 / 1,249243 = 0,442668 %;

Mi = 10-2 · 98,5162 · 0,442668 = 0,4360998 г/с;

Gi = 10-2 · 1692,8115 · 0,442668 = 7,493536 т/год;


621. Метилбензол (Толуол)
Cвес. i = 10-4 · 9029 / 1,249243 = 0,722758 %;

Mi = 10-2 · 98,5162 · 0,722758 = 0,7120335 г/с;

Gi = 10-2 · 1692,8115 · 0,722758 = 12,234926 т/год;


627. Этилбензол
Cвес. i = 10-4 · 1191 / 1,249243 = 0,0953377 %;

Mi = 10-2 · 98,5162 · 0,0953377 = 0,0939231 г/с;

Gi = 10-2 · 1692,8115 · 0,0953377 = 1,613888 т/год;


1325. Формальдегид
Cвес. i = 10-4 · 1204 / 1,249243 = 0,0963784 %;

Mi = 10-2 · 98,5162 · 0,0963784 = 0,0949483 г/с;

Gi = 10-2 · 1692,8115 · 0,0963784 = 1,631504 т/год.

ИЗА №0001 (2017 г после 6 лет эксплуатации)


В толще твердых бытовых и промышленных отходов, захороненных на полигонах,  под воздействием микрофлоры происходит биотермический анаэробный распад органической составляющей отходов. Конечным продуктом этого распада является биогаз, основную объемную массу которого составляет метан и диоксид углерода.


Количественный и качественный состав биогаза зависит от многих факторов, в том числе, от климатических и геологических условий места расположения полигона, состава завозимых отходов, условий складирования и т.д.


В качестве исходных данных для расчета выбросов газообразных загрязняющих веществ в атмосферу принимают: климатические условия, сроки эксплуатации полигона, количество завозимых отходов, содержание жироподобных, углеродоподобных и белковых веществ в органике отходов.


Расчет проведен на основе методики расчета количественных характеристик выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от полигонов твердых бытовых и промышленных отходов.


Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, выделяющихся в атмосферу, приведена в таблице 1.1.1.

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,1506704
	2,58898

	303
	Аммиак
	0,7207715
	12,385073

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0950349
	1,632992

	333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,0352863
	0,606327

	337
	Углерод оксид
	0,3407402
	5,854964

	380
	Углерод диоксид
	60,490905
	1039,4199

	410
	Метан
	71,549806
	1229,4458

	616
	Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
	0,5985683
	10,285246

	621
	Метилбензол (Толуол)
	0,9773008
	16,793035

	627
	Этилбензол
	0,1289141
	2,215141

	1325
	Формальдегид
	0,1303212
	2,239319



Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 1.1.2.


	Продолжение таблицы 1.1.2

	Наименование
	Расчётный параметр

	Наименование
	характеристика, обозначение
	единица
	значение

	Полигон ТБО
Концентрации компонентов в биогазе, Ci:

   301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид)

мг/м³

1392

   303. Аммиак

мг/м³

6659

   330. Сера диоксид (Ангидрид сернистый)

мг/м³

878

   333. Дигидросульфид (Сероводород)

мг/м³

326

   337. Углерод оксид

мг/м³

3148

   380. Углерод диоксид

мг/м³

558858

   410. Метан

мг/м³

661028

   616. Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)

мг/м³

5530

   621. Метилбензол (Толуол)

мг/м³

9029

   627. Этилбензол

мг/м³
1191

   1325. Формальдегид

мг/м³

1204

г. Ульяновск
Средняя температура

°С

12,385

Количество теплых дней (t > 8°С)

-

153

Количество теплых месяцев (t > 8°С)

-

5

Количество холодных дней (0°С < t ≤ 8°С)

-

61

Количество холодных месяцев (0°С < t ≤ 8°С)

-

2

Параметры полигона
Период функционирования полигона

лет

6

Количество отходов в год

т

52500

Органические составляющие

%

55

Жироподобные вещества

%

2

Углеродоподобные вещества

%

83

Белковые вещества

%

15

Влажность

%

47





Удельный выход биогаза за период его активного выделения определяется по формуле (1.1.1):


Qw = 10-6 · R · (100 - W) · (0,92 · Ж + 0,62 · У + 0,34 · Б), кг/кг
(1.1.1)

где R - содержание органической составляющей в отходах,  %;

W - средняя влажность отходов,  %;

Ж - содержание жироподобных веществ в органике отходов,  %;

У - содержание углеводоподобных веществ в органике отходов,  %;

Б - содержание белковых веществ в органике отходов,  %.


Период активного выделения биогаза определяется по формуле (1.1.2):


tсбр. = 10248 / (Tтепл. · tср. тепл.0,301966), лет
(1.1.2)

где Tтепл. - продолжительность теплого периода года (t > 0°С) в районе полигона ТБО и ПО,  дней;

tср. тепл. - средняя из среднемесячных температура воздуха (учитываются месяцы со среднемесячной температурой выше 0°С),  °С.


Если рассчитанный  по формуле (1.1.2) период активного выделения биогаза превышает 20 лет, то он принимается равным 20 годам.


Количественный выход биогаза за год, отнесенный к одной тонне захороненных отходов, определяется по формуле (1.1.3):


Руд. = 103 · Qw / tсбр., кг/т
(1.1.3)


Плотность биогаза определяется по формуле (1.1.4):


ρб.г. = 10-6 · ∑=Ci, кг/м³
(1.1.4)

где Ci - концентрация компонентов в биогазе,  мг/м³.


Весовое процентное содержание i-го компонента в биогазе определяется по формуле (1.1.5):


Свес. i = 10-4 · Сi / ρб.г., %
(1.1.5)


Количество активных стабильно выделяющих биогаз отходов определяется по формуле (1.1.6):


D = (Tэкс. - 2) · M, т
(1.1.6)

где M - общее количество отходов,  т;

Tэкс. - период функционирования полигона,  лет.


Суммарный максимально-разовый выброс всех компонентов биогаза определяется по формуле (1.1.7):


Mсум. = Кпер. · Руд. · D / (86,4 · Tтепл.), г/с
(1.1.7)

где Kпер. - коэффициент, принимаемый по Письму НИИ Атмосфера №07-2/248-а от 16.03.2007 г. равным 1,3 для случая когда измерения производились в переходном периоде и равным 1 для измерений теплого периода,  дней;

T 'тепл. - продолжительность теплого периода года (t > 8°С) в районе полигона ТБО и ПО,  дней.


Максимальный выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (1.1.8):


Mi = 10-2 · Mсум. · Свес. i, г/с
(1.1.8)

где Свес. i – весовое процентное содержание i–го компонента в биогазе.


Суммарный валовый выброс всех компонентов биогаза определяется по формуле (1.1.9):


Gсум. = Mсум. · 10-6 · (a · 365 · 24 · 3600 / 12 + b · 365 · 24 · 3600 / (12 · 1,3)), т/год
(1.1.9)

где a - количество теплых месяцев (со средней температурой выше 8°С);

b - количество месяцев co среднемесячной температурой от 0 до 8°С.


Валовый выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (1.1.10):


Gi = 10-2 · Gсум. · Свес. i, т/год
(1.1.10)


Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.

Полигон ТБО
Qw = 10-6 · 55 · (100 - 47) · (0,92 · 2 + 0,62 · 83 + 0,34 · 15) = 0,170236 кг/кг;

tсбр. = 10248 / (214 · 12,3850,301966) = 20 лет;

Pуд. = 103 · 0,170236 / 20 = 8,5118 кг/т;

ρб.г. = 10-6 · (1392 + 6659 + 878 + 326 + 3148 + 558858 + 661028 + 5530 + 9029 + 1191 + 1204) = 1,249243 кг/м³;

D = (6 - 2) · 52500 = 210000 т;

Mсум. = 8,5118 · 210000 / (86,4 · 214) = 135,21832 г/с;

Gсум. = 135,21832 · 10-6 · (5 · 365 · 24 · 3600 / 12 + 2 · 365 · 24 · 3600 / (12 · 1,3)) = 2323,4668 т/год.


301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
Cвес. i = 10-4 · 1392 / 1,249243 = 0,1114275 %;

Mi = 10-2 · 135,21832 · 0,1114275 = 0,1506704 г/с;

Gi = 10-2 · 2323,4668 · 0,1114275 = 2,58898 т/год;


303. Аммиак
Cвес. i = 10-4 · 6659 / 1,249243 = 0,533043 %;

Mi = 10-2 · 135,21832 · 0,533043 = 0,7207715 г/с;

Gi = 10-2 · 2323,4668 · 0,533043 = 12,385073 т/год;


330. Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
Cвес. i = 10-4 · 878 / 1,249243 = 0,0702826 %;

Mi = 10-2 · 135,21832 · 0,0702826 = 0,0950349 г/с;

Gi = 10-2 · 2323,4668 · 0,0702826 = 1,632992 т/год;


333. Дигидросульфид (Сероводород)
Cвес. i = 10-4 · 326 / 1,249243 = 0,0260958 %;

Mi = 10-2 · 135,21832 · 0,0260958 = 0,0352863 г/с;

Gi = 10-2 · 2323,4668 · 0,0260958 = 0,606327 т/год;


337. Углерод оксид
Cвес. i = 10-4 · 3148 / 1,249243 = 0,2519926 %;

Mi = 10-2 · 135,21832 · 0,2519926 = 0,3407402 г/с;

Gi = 10-2 · 2323,4668 · 0,2519926 = 5,854964 т/год;


380. Углерод диоксид
Cвес. i = 10-4 · 558858 / 1,249243 = 44,73573 %;

Mi = 10-2 · 135,21832 · 44,73573 = 60,490905 г/с;

Gi = 10-2 · 2323,4668 · 44,73573 = 1039,4199 т/год;


410. Метан
Cвес. i = 10-4 · 661028 / 1,249243 = 52,91428 %;

Mi = 10-2 · 135,21832 · 52,91428 = 71,549806 г/с;

Gi = 10-2 · 2323,4668 · 52,91428 = 1229,4458 т/год;


616. Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
Cвес. i = 10-4 · 5530 / 1,249243 = 0,442668 %;

Mi = 10-2 · 135,21832 · 0,442668 = 0,5985683 г/с;

Gi = 10-2 · 2323,4668 · 0,442668 = 10,285246 т/год;


621. Метилбензол (Толуол)
Cвес. i = 10-4 · 9029 / 1,249243 = 0,722758 %;

Mi = 10-2 · 135,21832 · 0,722758 = 0,9773008 г/с;

Gi = 10-2 · 2323,4668 · 0,722758 = 16,793035 т/год;


627. Этилбензол
Cвес. i = 10-4 · 1191 / 1,249243 = 0,0953377 %;

Mi = 10-2 · 135,21832 · 0,0953377 = 0,1289141 г/с;

Gi = 10-2 · 2323,4668 · 0,0953377 = 2,215141 т/год;


1325. Формальдегид
Cвес. i = 10-4 · 1204 / 1,249243 = 0,0963784 %;

Mi = 10-2 · 135,21832 · 0,0963784 = 0,1303212 г/с;

Gi = 10-2 · 2323,4668 · 0,0963784 = 2,239319 т/год.

ИЗА №0001 (2018 г после 7 лет эксплуатации)


В толще твердых бытовых и промышленных отходов, захороненных на полигонах,  под воздействием микрофлоры происходит биотермический анаэробный распад органической составляющей отходов. Конечным продуктом этого распада является биогаз, основную объемную массу которого составляет метан и диоксид углерода.


Количественный и качественный состав биогаза зависит от многих факторов, в том числе, от климатических и геологических условий места расположения полигона, состава завозимых отходов, условий складирования и т.д.


В качестве исходных данных для расчета выбросов газообразных загрязняющих веществ в атмосферу принимают: климатические условия, сроки эксплуатации полигона, количество завозимых отходов, содержание жироподобных, углеродоподобных и белковых веществ в органике отходов.


Расчет проведен на основе методики расчета количественных характеристик выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от полигонов твердых бытовых и промышленных отходов.


Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, выделяющихся в атмосферу, приведена в таблице 1.1.1.

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,1921815
	3,302269

	303
	Аммиак
	0,9193509
	15,797278

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,1212179
	2,082897

	333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,045008
	0,773376

	337
	Углерод оксид
	0,4346173
	7,468063

	380
	Углерод диоксид
	77,156725
	1325,7899

	410
	Метан
	91,26246
	1568,1699

	616
	Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
	0,7634796
	13,118929

	621
	Метилбензол (Толуол)
	1,2465565
	21,419676

	627
	Этилбензол
	0,1644311
	2,825433

	1325
	Формальдегид
	0,1662259
	2,856273



Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 1.1.2.


	Продолжение таблицы 1.1.2

	Наименование
	Расчётный параметр

	Наименование
	характеристика, обозначение
	единица
	значение

	Полигон ТБО
Концентрации компонентов в биогазе, Ci:

   301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид)

мг/м³

1392

   303. Аммиак

мг/м³

6659

   330. Сера диоксид (Ангидрид сернистый)

мг/м³

878

   333. Дигидросульфид (Сероводород)

мг/м³

326

   337. Углерод оксид

мг/м³

3148

   380. Углерод диоксид

мг/м³

558858

   410. Метан

мг/м³

661028

   616. Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)

мг/м³

5530

   621. Метилбензол (Толуол)

мг/м³

9029

   627. Этилбензол

мг/м³

1191

   1325. Формальдегид

мг/м³

1204

г. Ульяновск
Средняя температура

°С

12,385

Количество теплых дней (t > 8°С)

-

153

Количество теплых месяцев (t > 8°С)

-

5

Количество холодных дней (0°С < t ≤ 8°С)

-

61

Количество холодных месяцев (0°С < t ≤ 8°С)

-

2

Параметры полигона
Период функционирования полигона

лет

7

Количество отходов в год

т

53571,4

Органические составляющие

%

55

Жироподобные вещества

%

2

Углеродоподобные вещества

%

83

Белковые вещества

%

15

Влажность

%

47





Удельный выход биогаза за период его активного выделения определяется по формуле (1.1.1):


Qw = 10-6 · R · (100 - W) · (0,92 · Ж + 0,62 · У + 0,34 · Б), кг/кг
(1.1.1)

где R - содержание органической составляющей в отходах,  %;

W - средняя влажность отходов,  %;

Ж - содержание жироподобных веществ в органике отходов,  %;

У - содержание углеводоподобных веществ в органике отходов,  %;

Б - содержание белковых веществ в органике отходов,  %.


Период активного выделения биогаза определяется по формуле (1.1.2):


tсбр. = 10248 / (Tтепл. · tср. тепл.0,301966), лет
(1.1.2)

где Tтепл. - продолжительность теплого периода года (t > 0°С) в районе полигона ТБО и ПО,  дней;

tср. тепл. - средняя из среднемесячных температура воздуха (учитываются месяцы со среднемесячной температурой выше 0°С),  °С.


Если рассчитанный  по формуле (1.1.2) период активного выделения биогаза превышает 20 лет, то он принимается равным 20 годам.


Количественный выход биогаза за год, отнесенный к одной тонне захороненных отходов, определяется по формуле (1.1.3):


Руд. = 103 · Qw / tсбр., кг/т
(1.1.3)


Плотность биогаза определяется по формуле (1.1.4):


ρб.г. = 10-6 · ∑=Ci, кг/м³
(1.1.4)

где Ci - концентрация компонентов в биогазе,  мг/м³.


Весовое процентное содержание i-го компонента в биогазе определяется по формуле (1.1.5):


Свес. i = 10-4 · Сi / ρб.г., %
(1.1.5)


Количество активных стабильно выделяющих биогаз отходов определяется по формуле (1.1.6):


D = (Tэкс. - 2) · M, т
(1.1.6)

где M - общее количество отходов,  т;

Tэкс. - период функционирования полигона,  лет.


Суммарный максимально-разовый выброс всех компонентов биогаза определяется по формуле (1.1.7):


Mсум. = Кпер. · Руд. · D / (86,4 · Tтепл.), г/с
(1.1.7)

где Kпер. - коэффициент, принимаемый по Письму НИИ Атмосфера №07-2/248-а от 16.03.2007 г. равным 1,3 для случая когда измерения производились в переходном периоде и равным 1 для измерений теплого периода,  дней;

T 'тепл. - продолжительность теплого периода года (t > 8°С) в районе полигона ТБО и ПО,  дней.


Максимальный выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (1.1.8):


Mi = 10-2 · Mсум. · Свес. i, г/с
(1.1.8)

где Свес. i – весовое процентное содержание i–го компонента в биогазе.


Суммарный валовый выброс всех компонентов биогаза определяется по формуле (1.1.9):


Gсум. = Mсум. · 10-6 · (a · 365 · 24 · 3600 / 12 + b · 365 · 24 · 3600 / (12 · 1,3)), т/год
(1.1.9)

где a - количество теплых месяцев (со средней температурой выше 8°С);

b - количество месяцев co среднемесячной температурой от 0 до 8°С.


Валовый выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (1.1.10):


Gi = 10-2 · Gсум. · Свес. i, т/год
(1.1.10)


Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.

Полигон ТБО
Qw = 10-6 · 55 · (100 - 47) · (0,92 · 2 + 0,62 · 83 + 0,34 · 15) = 0,170236 кг/кг;

tсбр. = 10248 / (214 · 12,3850,301966) = 20 лет;

Pуд. = 103 · 0,170236 / 20 = 8,5118 кг/т;

ρб.г. = 10-6 · (1392 + 6659 + 878 + 326 + 3148 + 558858 + 661028 + 5530 + 9029 + 1191 + 1204) = 1,249243 кг/м³;

D = (7 - 2) · 53571,4 = 267857 т;

Mсум. = 8,5118 · 267857 / (86,4 · 214) = 172,47225 г/с;

Gсум. = 172,47225 · 10-6 · (5 · 365 · 24 · 3600 / 12 + 2 · 365 · 24 · 3600 / (12 · 1,3)) = 2963,604 т/год.


301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
Cвес. i = 10-4 · 1392 / 1,249243 = 0,1114275 %;

Mi = 10-2 · 172,47225 · 0,1114275 = 0,1921815 г/с;

Gi = 10-2 · 2963,604 · 0,1114275 = 3,302269 т/год;


303. Аммиак
Cвес. i = 10-4 · 6659 / 1,249243 = 0,533043 %;

Mi = 10-2 · 172,47225 · 0,533043 = 0,9193509 г/с;

Gi = 10-2 · 2963,604 · 0,533043 = 15,797278 т/год;


330. Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
Cвес. i = 10-4 · 878 / 1,249243 = 0,0702826 %;

Mi = 10-2 · 172,47225 · 0,0702826 = 0,1212179 г/с;

Gi = 10-2 · 2963,604 · 0,0702826 = 2,082897 т/год;


333. Дигидросульфид (Сероводород)
Cвес. i = 10-4 · 326 / 1,249243 = 0,0260958 %;

Mi = 10-2 · 172,47225 · 0,0260958 = 0,045008 г/с;

Gi = 10-2 · 2963,604 · 0,0260958 = 0,773376 т/год;


337. Углерод оксид
Cвес. i = 10-4 · 3148 / 1,249243 = 0,2519926 %;

Mi = 10-2 · 172,47225 · 0,2519926 = 0,4346173 г/с;

Gi = 10-2 · 2963,604 · 0,2519926 = 7,468063 т/год;


380. Углерод диоксид
Cвес. i = 10-4 · 558858 / 1,249243 = 44,73573 %;

Mi = 10-2 · 172,47225 · 44,73573 = 77,156725 г/с;

Gi = 10-2 · 2963,604 · 44,73573 = 1325,7899 т/год;


410. Метан
Cвес. i = 10-4 · 661028 / 1,249243 = 52,91428 %;

Mi = 10-2 · 172,47225 · 52,91428 = 91,26246 г/с;

Gi = 10-2 · 2963,604 · 52,91428 = 1568,1699 т/год;


616. Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
Cвес. i = 10-4 · 5530 / 1,249243 = 0,442668 %;

Mi = 10-2 · 172,47225 · 0,442668 = 0,7634796 г/с;

Gi = 10-2 · 2963,604 · 0,442668 = 13,118929 т/год;


621. Метилбензол (Толуол)
Cвес. i = 10-4 · 9029 / 1,249243 = 0,722758 %;

Mi = 10-2 · 172,47225 · 0,722758 = 1,2465565 г/с;

Gi = 10-2 · 2963,604 · 0,722758 = 21,419676 т/год;


627. Этилбензол
Cвес. i = 10-4 · 1191 / 1,249243 = 0,0953377 %;

Mi = 10-2 · 172,47225 · 0,0953377 = 0,1644311 г/с;

Gi = 10-2 · 2963,604 · 0,0953377 = 2,825433 т/год;


1325. Формальдегид
Cвес. i = 10-4 · 1204 / 1,249243 = 0,0963784 %;

Mi = 10-2 · 172,47225 · 0,0963784 = 0,1662259 г/с;

Gi = 10-2 · 2963,604 · 0,0963784 = 2,856273 т/год.

Выбросы от ванны мойки колес
Колёса мусоровозов  промываются в ванне (размером 8 х 3 м), содержащей  раствор дезинфицирующего средства с моющим эффектом Катрил –Д.

Согласно ТУ 9392-013-75625634-2006 компонентный состав Катрил-Д:

- гидроксид натрия - 8%

- 1гидроксиэтенил-дифосфоновая кислота тринатрия – 7%

- синтанол АЦСЭ-12 – 1% 

- алкил С10-С16 тримегиламмоний хлорид (алкилтриметиламмоний хлорид) – 2,5%

Учитывая расход Катрил-Д за год - 37 т/год), валовые выбросы вредных веществ составят:

- гидроксид натрия – 37 * 0,08 = 2,96 т/год

- 1гидроксиэтенил-дифосфоновая кислота тринатрия – 37 * 0,07 = 2,59 т/год

- синтанол АЦСЭ-12 – 37 * 0,01 = 0,37 т/год

- алкил С10-С16 тримегиламмоний хлорид (алкилтриметиламмоний хлорид) – 37 * 0,025 = 0,925 т/год

Максимально разовый выброс составит:

- гидроксид натрия – 2,96 *106 /(365*24*3600) = 0,09386 г/сек

- 1гидроксиэтенил-дифосфоновая кислота тринатрия – 2,59*106 /(365*24*3600) = 0,08213 г/сек

- синтанол АЦСЭ-12 -  0,37*106 /(365*24*3600) = 0,01173 г/сек 

- алкил С10-С16 тримегиламмоний хлорид (алкилтриметиламмоний хлорид) – 0,925*106 /(365*24*3600) = 0,02933 г/сек.
Выбросы от автотехники


Источниками выделений загрязняющих веществ являются двигатели дорожно-строительных машин в период движения по территории и во время работы в нагрузочном режиме и режиме холостого хода.


Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии со следующими методическими документами:


– Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, СПб., НИИ Атмосфера, 2005.


– Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). М, 1998.


– Дополнения к методике проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). М, 1999.


Количественные и качественные характеристики загрязняющих веществ, выделяющихся в атмосферу от дорожно-строительных машин, приведены в таблице 1.1.1.

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0343093
	0,482515

	304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0055705
	0,0783416

	328
	Углерод (Сажа)
	0,0073167
	0,10293

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0042873
	0,0602373

	337
	Углерод оксид
	0,0332167
	0,464718

	2732
	Керосин
	0,0094967
	0,1333097



Расчет выполнен для площадки работы дорожно-строительных машин (ДМ). Количество расчётных дней холодного периода – 365.


Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 1.1.2.

Таблица 1.1.2 - Исходные данные для расчета
	Наименование ДМ
	Тип ДМ
	Количество
	Время работы одной машины
	Одновременность

	
	
	
	в течение суток, ч
	за 30 мин, мин
	

	
	
	
	всего
	без нагрузки
	под нагрузкой
	холостой ход
	без нагрузки
	под нагрузкой
	холостой ход
	

	МТЗ-80
	ДМ гусеничная, мощностью 21-35 кВт (28-48 л.с.)
	4 (3)
	8
	3,5
	3,2
	1,3
	13
	12
	5
	+



Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры и их обоснование приведены ниже.


Расчет максимально разовых выбросов i-го вещества осуществляется по формуле (1.1.1):


Gi = ∑kk=1(mДВ ik · tДВ + 1,3 · mДВ ik · tНАГР. + mХХ ik · tХХ) · Nk / 1800, г/с
(1.1.1)

где mДВ ik – удельный выброс i-го вещества при движении машины k-й группы без нагрузки, г/мин;

1,3 · mДВ ik – удельный выброс i-го вещества при движении машины k-й группы под нагрузкой, г/мин;

mДВ ik – удельный выброс i-го вещества при работе двигателя машины k-й группы на холостом ходу, г/мин;

tДВ - время движения машины за 30-ти минутный интервал без нагрузки,  мин;

tНАГР. - время движения машины за 30-ти минутный интервал под нагрузкой,  мин;

tХХ - время работы двигателя машины за 30-ти минутный интервал на холостом ходу,  мин;

Nk – наибольшее количество машин k-й группы одновременно работающих за 30-ти минутный интервал.

Из полученных значений Gi выбирается максимальное с учетом одновременности движения ДМ разных групп.


Расчет валовых выбросов i-го вещества осуществляется по формуле (1.1.2):


Mi = ∑kk=1(mДВ ik · t'ДВ + 1,3 · mДВ ik · t'НАГР. + mХХ ik · t'ХХ) · 10-6, т/год
(1.1.2)

где t'ДВ – суммарное время движения без нагрузки всех машин k-й группы, мин;

t'НАГР. – суммарное время движения под нагрузкой всех машин k-й группы, мин;

t'ХХ – суммарное время работы двигателей всех машин k-й группы на холостом ходу, мин.


Удельные выбросы загрязняющих веществ при работе дорожно-строительных машин приведены в таблице 1.1.3.

Таблица 1.1.3 - Удельные выбросы загрязняющих веществ, г/мин
	Тип дорожно-строительной машины
	Загрязняющее вещество
	Движение
	Холостой ход

	ДМ гусеничная, мощностью 21-35 кВт (28-48 л.с.)
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)

0,696

0,136

Азот (II) оксид (Азота оксид)

0,113

0,0221

Углерод (Сажа)

0,15

0,02

Сера диоксид (Ангидрид сернистый)

0,084

0,034

Углерод оксид

0,55

0,84

Керосин

0,18

0,11





Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.
Выбросы от мусоровозов


Источниками выделений загрязняющих веществ являются двигатели автомобилей в период прогрева, движения по территории предприятия и во время работы в режиме холостого хода.


Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии со следующими методическими документами:


– Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, СПб., НИИ Атмосфера, 2005.


– Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу автотранспортных предприятий (расчетным методом). М, 1998.


– Дополнения и изменения к Методике проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу автотранспортных предприятий (расчетным методом). М, 1999.


Количественные и качественные характеристики загрязняющих веществ, выделяющихся в атмосферу от автотранспортных средств, приведены в таблице 1.1.1.

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0125333
	0,0576408

	304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0020367
	0,0093666

	328
	Углерод (Сажа)
	0,0007333
	0,0032435

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,00237
	0,0106898

	337
	Углерод оксид
	0,0914667
	0,41579

	2704
	Бензин (нефтяной, малосернистый)
	0,0119667
	0,054326

	2732
	Керосин
	0,0057778
	0,0262885



Расчет выполнен для автостоянки открытого типа, не оборудованной средствами подогрева. Пробег автотранспорта при въезде составляет 0,25 км, при выезде – 0,25 км. Время работы двигателя на холостом ходу при выезде с территории стоянки – 3 мин, при возврате на неё – 3 мин. Количество дней для расчётного периода: теплого – 153, переходного – 90, холодного с температурой от -5°С до -10°С – 42, холодного с температурой от -10°С до -15°С – 35, холодного с температурой от -15°С до -20°С – 20, холодного с температурой от -20°С до -25°С – 15, холодного с температурой ниже -25°С – 10.


Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ, приведены в таблице 1.1.2.

Таблица 1.1.2 - Исходные данные для расчета
	Наименование
	Тип автотранспортного средства
	Максимальное количество автомобилей
	Экоконтроль
	Одновременность

	
	
	всего
	выезд/въезд в течение суток
	выезд за 1 час
	въезд за 1 час
	
	

	
	Грузовой, вып. до 1994 г., г/п от 5 до 8 т, бензин, 2х нейтрализ.
	15
	28
	8
	8
	-
	+

	
	Грузовой, вып. до 1994 г., г/п от 5 до 8 т, дизель
	15
	28
	8
	8
	-
	+



Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры и их обоснование приведены ниже.


Выбросы i-го вещества одним автомобилем k-й группы в день при выезде с территории или помещения стоянки M1ik и возврате M2ik рассчитываются по формулам (1.1.1 и 1.1.2):


M1ik = mПР ik · tПР + mL ik · L1 + mХХ ik · tХХ 1, г
(1.1.1)


M2ik = mL ik · L2 + mХХ ik · tХХ 2, г
(1.1.2)

где mПР ik – удельный выброс i-го вещества при прогреве двигателя автомобиля k-й группы, г/мин;

mL ik - пробеговый выброс i-го вещества, автомобилем k-й группы при движении со скоростью 10-20 км/час, г/км;

mХХ ik - удельный выброс i-го вещества при работе двигателя автомобиля k-й группы на холостом ходу, г/мин;

tПР - время прогрева двигателя,  мин;

L1, L2 - пробег автомобиля по территории стоянки, км;

tХХ 1, tХХ 2 - время работы двигателя на холостом ходу при выезде с территории стоянки и возврате на неё, мин.

При проведении экологического контроля удельные выбросы загрязняющих веществ автомобилями снижаются, поэтому должны пересчитываться по формулам (1.1.3 и 1.1.4):


m'ПР ik = mПР ik · Ki, г/мин
(1.1.3)


m''ХХ ik = mХХ ik · Ki, г/мин
(1.1.4)

где Ki – коэффициент, учитывающий снижение выброса i-го загрязняющего вещества при проведении экологического контроля.


Валовый выброс i-го вещества автомобилями рассчитывается раздельно для каждого периода года по формуле (1.1.5):


Mij = ∑kk=1αв(M1ik + M2ik)Nk · DР · 10-6, т/год
(1.1.5)

где αв - коэффициент выпуска (выезда);

Nk – количество автомобилей k-й группы на территории или в помещении стоянки за расчетный период;

DР - – количество дней работы в расчетном периоде (холодном, теплом, переходном);

j – период года (Т - теплый, П - переходный, Х - холодный); для холодного периода расчет Mi выполняется с учётом температуры для каждого месяца.


Влияние холодного и переходного периодов года на выбросы загрязняющих веществ учитывается только для выезжающих автомобилей, хранящихся на открытых и закрытых не отапливаемых стоянках.


Для определения общего валового выброса Mi валовые выбросы одноименных веществ по периодам года суммируются (1.1.6):


Mi = MТi + MПi + MХi, т/год
(1.1.6)


Максимально разовый выброс i-го вещества Gi рассчитывается по формуле (1.1.7):


Gi = ∑kk=1(M1ik · N'k + M2ik · N''k) / 3600, г/с
(1.1.7)

где N'k, N''k – количество автомобилей k-й группы, выезжающих со стоянки и въезжающих на стоянку за 1 час, характеризующийся максимальной интенсивностью выезда(въезда) автомобилей.


Из полученных значений Gi выбирается максимальное с учетом одновременности движения автомобилей разных групп.


Удельные выбросы загрязняющих веществ при прогреве двигателей, пробеговые, на холостом ходу, коэффициент снижения выбросов при проведении экологического контроля Ki, а так же коэффициент изменения выбросов при движении по пандусу приведены в таблице 1.1.3.

Таблица 1.1.3 - Удельные выбросы загрязняющих веществ
	Тип
	Загрязняющее вещество
	Прогрев, г/мин
	Пробег, г/км
	Холостой ход, г/мин
	Эко-контроль, Ki

	
	
	Т
	П
	Х
	T
	П
	Х
	
	

	Грузовой, вып. до 1994 г., г/п от 5 до 8 т, бензин, 2х нейтрализ.

	
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,16
	0,24
	0,24
	0,8
	0,8
	0,8
	0,16
	1

	
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,026
	0,039
	0,039
	0,13
	0,13
	0,13
	0,026
	1

	
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,028
	0,0324
	0,036
	0,18
	0,198
	0,22
	0,029
	0,95

	
	Углерод оксид
	18
	29,88
	33,2
	9,48
	10,674
	11,86
	2,7
	0,8

	
	Бензин (нефтяной, малосернистый)
	2,6
	5,94
	6,6
	2,61
	2,781
	3,09
	0,66
	0,9

	Грузовой, вып. до 1994 г., г/п от 5 до 8 т, дизель

	
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,48
	0,64
	0,64
	2,8
	2,8
	2,8
	0,48
	1

	
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,078
	0,104
	0,104
	0,455
	0,455
	0,455
	0,078
	1

	
	Углерод (Сажа)
	0,03
	0,108
	0,12
	0,25
	0,315
	0,35
	0,03
	0,8

	
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,09
	0,0972
	0,108
	0,45
	0,504
	0,56
	0,09
	0,95

	
	Углерод оксид
	2,8
	3,96
	4,4
	5,1
	5,58
	6,2
	2,8
	0,9

	
	Керосин
	0,38
	0,72
	0,8
	0,9
	0,99
	1,1
	0,35
	0,9



Режим прогрева двигателя в расчёте не учитывается.


Из результатов расчётов максимально разового выброса для каждого типа автотранспортных средств в итоговые результаты по источнику занесены наибольшие значения, полученные с учетом неодновременности и нестационарности во времени движения автотранспортных средств.

Расчет рассеивания вредных веществ в атмосферном воздухе

Метеорологические характеристики и коэффициенты, определяющие условия рассеивания загрязняющих веществ:

Средняя температура самого жаркого месяца


+25,7°С

Средняя температура самого холодного месяца

-18,0°С

Коэффициент, зависящий от температурной стратификации атмосферы A 160

Максимальная скорость ветра в данной местности (повторяемость превышения в пределах 5%)



   

           5 м/с

Расчет проводился средствами программного комплекса УПРЗА «ЭКОЛОГ» версии 3.0.

Согласно п. 2.4. Методического пособия по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух», СПб., 2005:

Если для какого-либо вещества, выбрасываемого предприятием, не выполняется условие qм,пр,j>0,1 (где qм,пр,j (в долях ПДК) - величина наибольшей приземной концентрации j-го ЗВ, создаваемая (без учета фона) выбросами рассматриваемого предприятия в зоне влияния выбросов предприятия на границе ближайшей жилой застройки), то при нормировании выбросов такого вещества предприятием учет фонового загрязнения воздуха не требуется.

Согласно проведенному расчету, максимальные приземные концентрации загрязняющих веществ и групп суммации на границе жилой зоны (село Красный Яр) не превышают установленных нормативных значений.

Согласно проведенному расчету на период эксплуатации, максимальные приземные концентрации загрязняющих веществ и групп суммации на границе жилой зоны (0,64 ПДК) не превышают установленных нормативных значений.

На период реконструкции максимальные приземные концентрации загрязняющих веществ и групп суммации, образующиеся во время работы строительной техники, на границе жилой зоны составят 0,012 ПДК, что ниже установленных норм.
На этапе эксплуатации объекта могут быть введены мероприятия по сбору и отводу биогаза, либо его использованию. В этом случае расчет рассеивания загрязняющих веществ в атмосферном воздухе должен быть скорректирован.

Следует подчеркнуть, что расчет для проектируемой ситуации сделан с учетом максимально возможных объемов выделения биогаза.  Первые двадцать лет эксплуатации полигона выбросы будут постепенно увеличиваться, после прекращения складирования ТБО на участке - снижаться. Кроме того, на объем выделения биогаза окажет влияние снижение температуры свалочного грунта, которое произойдет при смешивании отходов с нейтральной породой и захоронении их на глубине нескольких метров.
Негативное воздействие на атмосферный воздух в период эксплуатации, выраженный в т/год для каждого вещества, отражены в таблице:

	№
	Наименование вещества
	Выброс, т/год

	1
	2
	3

	1
	Натрий гидроксид (Натр едкий; Сода каустическая)
	2,96

	2
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,5408

	3
	Аммиак
	0,00222

	4
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0878

	5
	Углерод (Сажа)
	0,1063

	6
	Сера диоксид 
	0,0713

	7
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,0001083

	8
	Углерод оксид
	0,8817

	9
	Метан
	0,2196

	10
	Диметилбензол (Ксилол)
	0,001837

	11
	Метилбензол (Толуол)
	0,006

	12
	Формальдегид
	0,0004

	13
	Бензин
	0,0544

	14
	Керосин
	0,1878

	15
	Синтанол АЦСЭ-12
	0,37


Загрязнение атмосферного воздуха в период реконструкции происходит за счет неорганизованных выбросов и является кратковременным. Неорганизованные выбросы являются неизбежным последствием реализации проекта. Организованные выбросы в период реконструкции отсутствуют.

Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу в период реконструкции определяются потребностью в спецтехнике.

Загрязнение атмосферы в период производства работ носит временный характер.

Согласно данных заказчика, при проведении строительных работ планируется использование следующих видов спецтехники:

	Вид спецтехники
	Марка
	Кол-во единиц техники

	Бульдозер
	ДЗ-109
	1

	Грузовой автомобиль
	КАМАЗ МК 20-01
	1


Количество единиц строительной техники, учтенных в расчете, соответствует количеству операций, которые может выполнять единица спецтехники под нагрузкой в течение 20-минутного интервала времени. В расчете валового выброса (т/год) было учтено все количество спецтехники и автотранспорта (машин за сутки).
Загрязнение атмосферного воздуха в период реконструкции происходит за счет неорганизованных выбросов и является кратковременным. Согласно проведенному расчету рассеивания, на границе жилой застройки ни по одному из веществ или групп суммации превышение максимальных приземных концентраций не наблюдается.
Шумовое воздействие на окружающую среду

Источником шума на этапе эксплуатации полигона ТБО будут служить мусоровозы и остальная автотехника. Удаленность ближайшей жилой застройки от реконструируемого полигона составляет 3800 м.

В рамках проекта был выполнен расчет уровня шума на период эксплуатации. Нормативные значения уровня шума приняты в соответствии с СанПиН 3.01.035-97 "Предельно-допустимые уровни шума в помещениях жилых и общественных зданий и на территории жилой застройки". Расчет показал, что максимальный уровень звука на границах жилой зоны составляет 0,0 дБА, что ниже существующих норм. Уровень шума на границе ближайшей жилой застройки будет соответствовать требованиям действующих санитарных правил и норм.

Проектом был выполнен расчет уровня шума на период проведения реконструкции полигона ТБО. При расчете учитывался шум, создаваемый при работе на площадке бульдозера и грузового автомобиля. Согласно проведенному расчету, уровень шума на границе жилой застройки (в расчетных точках) не будет превышать нормативные величины. Согласно данным расчетных точек, из-за большой удаленности от места проведения работ, максимальный уровень шума на границе жилой застройки равен 0,0 дБА.

При производстве реконструкции в дневное время суток превышения эквивалентного и максимального уровня шума в пределах жилой зоны, в помещениях домов не прогнозируется.

Санитарно-защитная зона

Согласно п. 7.1.12 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 санитарно-защитная зона составляет 1000 метров. Согласно проведенному расчету, максимальные приземные концентрации загрязняющих веществ и групп суммации на границе жилой зоны (село Красный Яр) не превышают установленных нормативных значений. Учитывая расстояние до ближайшей жилой застройки (3800 м), данная ситуация выглядит закономерной. На границе рекомендованной СанПиН санитарно-защитной зоны превышения концентраций загрязняющих веществ не наблюдаются. 

Корректировка санитарно-защитной зоны по фактору шума на этапе эксплуатации объекта не требуется.

Воздействие на поверхностные и подземные воды

Рельеф местности в зоне расположения производственной площадки равнинный. Условия для отведения поверхностных стоков с территории благоприятные вследствие уклона земной поверхности. Санитарное состояние территории удовлетворительное, следы загрязнения на земле отсутствуют, сосредоточенных источников загрязнения поверхностного стока нет.
Поверхностный сток с территорий рассредоточенный, на территорию других организаций не поступает. Полив (мойка) твердых покрытий не производится, в расчёте поливомоечные стоки отсутствуют. Вывоз снега с территории предприятия не производится, сбор, накопление и использование атмосферных осадков отсутствует. 

Ближайший к площадке водный объект - Куйбышевское водохранилище, находится приблизительно на расстоянии 900 м в западном направлении. Водоохранная зона Куйбышевского водохранилища составляет 200 м. Объект находится за пределами водоохранных зон и прибрежных защитных полос.

Согласно инженерно-геологическим изысканиям на участке реконструируемого полигона ТБО инженерно-геологическими скважинами, пройденными до глубины 15 м, подземных вод не встречено. Подземные воды по режимным скважинам находятся на большой глубине 39-40 м (абс. отм. зеркала подземных вод 54,9-56,6 м абс.).

Расчет объемов сброса загрязняющих веществ с дождевыми и талыми поверхностными водами 

Баланс территории
	
	Площадь, га

	Наименование и адрес 

предприятия
	г. Ульяновск, Заволжский район, около с. Красный Яр

	Общая  площадь занимаемая   предприятием

 в т.ч.:
	13,891

	- площадь с водопроницаемым покрытием на старом полигоне;

- площадь с водопроницаемым покрытием на новом  полигоне
	5,8035

8,0875


Годовой объем сброса на рельеф составляет:

Дождевые воды - Wдгод = 8673,19 м3/год

Талые воды - Wтгод = 9009,7  м3/год

Поливомоечные воды  – Wп = 0 м3/год.

Общий – Wобщгод =  17682,89 м3/год

	Перечень загрязняющих веществ
	Дождевые воды
	Талые воды
	Поливочные воды
	Мi, т/год

	Взвешенные вещества 
	250
	3500
	500
	35,36578

	Нефтепродукты       
	10
	30
	30
	0,88414

	БПК                
	30
	90
	100
	3,71341

	Сульфаты            
	100
	500
	100
	5,37217

	Хлориды             
	200
	1500
	200
	15,24919

	Азот аммонийный     
	2
	4,3
	2
	0,07209

	Нитраты             
	0,08
	0,17
	0,08
	0,00223

	Нитриты             
	0,08
	0,17
	0,08
	0,00223

	Кальций             
	43
	113
	43
	1,39104

	Магний              
	8
	14
	8
	0,19552

	Железо              
	0,3
	1,7
	0,3
	0,01792

	Медь                
	0,02
	0,076
	0,02
	0,00086

	Никель              
	0,01
	0,02
	0,01
	0,00027

	Цинк                
	0,3
	0,55
	0,3
	0,00756

	Фосфаты (поР)
	0,5
	0,5
	0,5
	0,00884

	Итого
	62,3062


Концентрации основных загрязняющих веществ в поверхностном стоке на застроенных участках территории, принимаемые для расчёта масс загрязнений в пределах допустимых нормативов (мг/л).
	Перечень загрязняющих веществ
	Дождевые воды
	Талые воды
	Поливочные воды

	Взвешенные вещества 
	250
	3500
	500

	Нефтепродукты       
	10
	30
	30

	БПК                
	30
	90
	100

	Сульфаты            
	100
	500
	100

	Хлориды             
	200
	1500
	200

	Азот аммонийный     
	2
	4,3
	2

	Нитраты             
	0,08
	0,17
	0,08

	Нитриты             
	0,08
	0,17
	0,08

	Кальций             
	43
	113
	43

	Магний              
	8
	14
	8

	Железо              
	0,3
	1,7
	0,3

	Медь                
	0,02
	0,076
	0,02

	Никель              
	0,01
	0,02
	0,01

	Цинк                
	0,3
	0,55
	0,3

	Фосфаты (поР)
	0,5
	0,5
	0,5


Таким образом, общая расчетная масса сброса загрязняющих веществ в составе ливневых и талых сточных вод с территории полигона составит 62,3062 т.

Воздействие отходов на состояние окружающей природной среды

Перечень отходов для размещения на ООО «Полигон», согласно лицензии № 073 0011 от 04 октября 2013 г.
	№
	Наименование
	Код ФККО
	Класс опасности

	Древесные отходы

	1
	Кора с примесью земли
	1711010201004
	4

	2
	Пыль древесная от шлифовки натуральной чистой древесины
	1711070011004
	4

	3
	Обрезь фанеры, содержащей связующие смолы количестве 0,2 % до 2,5 % включительно
	1712010101014
	4

	4
	Брак фанерных заготовок, содержащих связующие смолы в количестве от 0,2 % до 2,5 % включительно
	1712010201014
	4

	 5
	Опилки древесно – стружечных и/или древесно волокнистых плит, содержащие связующие смолы количестве 0,2 % до 2,5 % включительно
	1712020101014
	4

	6
	Стружка древесно – стружечных и/или древесно волокнистых плит, содержащая  связующие смолы количестве 0,2 % до 2,5 % включительно
	1712020201014
	4

	7
	Обрезки, кусковые отходы древесно – стружечных и/или древесно-волокнистых плит, содержащих связующие смолы в количестве от 0,2 % до 2,5 % включительно
	1712020301014
	4

	8
	Древесно – стружечные и/или древесно – волокнистые  плиты, содержащие связующие смолы в количестве 0,2% до 2,5 % включительно, некондиционные, брак
	1712020401014
	4

	9
	Пыль при изготовлении и обработке древесно-стружечных и/или древесно-волокнистых плит, содержащих связующие смолы в количестве 0,2% до 0,5% включительно
	1712020511014
	4

	10
	Шлам при изготовлении и обработке древесно – стружечных и/или древесно-волокнистых плит, содержащих связующие смолы в количестве от 0,2% до 2,5% включительно
	1712020604014
	4

	11
	Отходы древесных строительных лесоматериалов, в том числе от сноса и разборки строений
	1712050001004
	4

	12
	Отходы древесины, пропитанной 5-процентным раствором (NH4)2HPO4(производство спичек)
	1712070101014
	4

	13
	Отходы древесины с масляной пропиткой
	1712080001014
	4

	14
	Древесные отходы с пропиткой и покрытиями несортированные
	1712200001014
	4

	15
	Опилки древесные, загрязненные минеральными маслами  (содержание масел – менее 15%)
	1713020101034
	4

	16
	Стружка  древесная, загрязненная минеральными маслами  (содержание масел – менее 15%)
	1713020201034
	4

	17
	Стружка древесная, загрязненная бензином  (содержание бензина – менее 15 %)
	1713030201034
	4

	18
	Опилки древесные, загрязненные бензином (содержание бензина – менее 15 %)
	1713030101034
	4

	19
	Опилки разнородной древесины (например, содержащие опилки древесно-стружечных и/или древесно – волокнистых плит)
	1719010101004
	4

	20
	Стружка разнородной древесины (например, содержащая стружку древесно-стружечных и/или древесно – волокнистых плит)
	1719010201004
	4

	21
	Опилки и стружки разнородной древесины (например, содержащие опилки и стружку  древесно-стружечных и/или древесно – волокнистых плит)
	1719010301004
	4

	22
	Пыль от обработки разнородной древесины (например, содержащая пыль  древесно-стружечных и/или древесно – волокнистых плит)
	1719010411004
	4

	23
	Шлам от обработки разнородной древесины (например, содержащий шлам  древесно-стружечных и/или древесно – волокнистых плит)
	1719010504004
	4

	24
	Обрезь разнородной древесины (например, содержащая обрезь  древесно-стружечных и/или древесно – волокнистых плит)
	1719010601004
	4

	Отходы бумаги и картона

	25
	Отходы бумаги с нанесенным лаком
	1872010101014
	4

	26
	Отходы бумажной клеевой ленты
	1872010201014
	4

	27
	Отходы фотобумаги
	1872020001014
	4

	28
	Отходы рубероида
	1872040101014
	4

	29
	Отходы толи
	1872040201014
	4

	30
	Разнородные отходы бумаги и картона (например, содержащие отходы фотобумаги)
	1879010001004
	4

	Отходы минерального происхождения

	31
	Футеровка миксеров алюминиевого производства отработанная
	3111020101004
	4

	32
	Футеровка пламенных печей и печей переплава алюминиевого производства отработанная
	3111020201004
	4

	33
	Футеровка разливочных и вакуумных ковшей алюминиевого производства отработанная
	3111020301004
	4

	34
	Кирпичная футеровка алюминиевых электролизеров отработанная
	3111020401004
	4

	35
	Шлак печей переплава алюминиевого производства
	3120290001014
	4

	36
	Золошлаки от сжигания углей (Березовский)
	3130020201004
	4

	37
	Горновой песок литейного производства
	3140010008004
	4

	38
	Отходы песка очистных и пескоструйных устройств (в металлургии)
	3140020008004
	4

	39
	Абразивная пыль и порошок от шлифования черных металлов (с содержанием металла менее 50%)
	3140030011004
	4

	40
	Пыль керамзитовая
	3140060111004
	4

	41
	Пыль керамическая 
	3140070111004
	4

	42
	Пыль стеклянная
	3140080111004
	4

	43
	Пыль щебеночная
	3140090111004
	4

	44
	Отходы асбоцемента в кусковой форме
	3140120201014
	4

	45
	Пыль известковая и доломитовая
	3140130111004
	4

	46
	Отходы мела в виде порошка или пыли
	3140130511004
	4

	47
	Пыль кирпичная
	3140140211004
	4

	48


	Отходы шлаковаты
	3140160101004
	4

	49
	Пыль от шлаковаты
	3140160211004
	4

	50
	Отходы базальтоватого супертонкого волокна
	3140160301004
	4

	51
	Пыль каменноугольная
	3140210111004
	4

	52
	Огарки обожженных анодов алюминиевого производства
	3140210301004
	4

	53
	Песок, загрязненный мазутом (содержание мазута – менее 15%)
	3140230201034
	4

	54
	Песок, загрязненный маслами (содержание масел менее 15%)
	3140230301034
	4

	55
	Песок загрязненный бензином (содержание бензина менее 15%)
	3140230401034
	4

	56
	Пыль бетонная
	3140270311004
	4

	57
	Пыль графитная
	3140320111004
	4

	58
	Пыль древесного угля
	3140340111004
	4

	59
	Отходы асфальтобетона и/или асфальтнобетонной смеси в виде пыли
	3140350111004
	4

	60
	Отходы асфальтобетона и/или асфальтнобетонной смеси в кусковой форме
	3140350201004
	4

	61
	Отходы бетонной смеси с содержанием пыли более 30%
	3140360108004
	4

	62
	Отходы асбеста в кусковой форме
	3140370201014
	4

	63
	Отходы асбестовой бумаги, отходы асбестовой крошки
	3140370301014
	4

	64
	Пыль гипсовая
	3140380111004
	4

	65
	Пыль электрофильтров производства кремния
	3140390211004
	4

	66
	Отходы абразивных материалов в виде пыли и порошка 
	3140430411004
	4

	67
	Шлак сварочный
	3140480001994
	4

	68
	Пыль коксовая
	3140530111004
	4

	69
	Пыль глазури (эмали)
	3140600111004
	4

	70
	Уголь активированный отработанный, загрязненный минеральными маслами (содержание масла - менее 15%)


	3148010201034
	4

	71
	Угольные фильтры отработанные, загрязненные минеральными маслами (содержание масла - менее 15%)
	3148020201034
	4

	72
	Коксовые массы отработанные, загрязненные минеральными маслами (содержание масла - менее 15%)


	3148030201034
	4

	73
	Шлам асбестовый, незагрязненный опасными веществами
	3160440104004
	4

	Отходы химического происхождения

	74
	Отходы поташа в твердом виде
	5150080101004
	4

	75
	Эмульсии и эмульсионные смеси для шлифовки металлов отработанные, содержащие масла или нефтепродукты в количестве менее 15%
	5440020106034
	4

	76
	Отходы лакокрасочных средств


	5550000000000
	4

	Прочие отходы нефтепродуктов

	77
	Отходы битума, асфальта в твердой форме
	5490120001004
	4

	78
	Обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел менее 15%)
	5490270101034
	4

	79
	Окалина замасленная (содержание масла менее 15%)
	5490300104034
	4

	80
	Пенька промасленная (содержание масла менее 15%)
	5490300201034
	4

	81
	Сальниковая набивка асбесто-графитовая, промасленная (содержание масла менее 15%)
	5490300301034
	4

	82
	Отходы пленкосинтетического картона
	5710090101004
	4

	83
	Отходы пленкоасбокартона
	5710090201004
	4

	84
	Отходы фото- и кинопленки, рентгеновской пленки
	5710150001004
	4

	85
	Отходы затвердевшего поливинилхлорида и пенопласта на его базе
	5710160001004
	4

	86
	Отходы стеклолакоткани
	5710320101004
	4

	87
	Отходы смеси затвердевших разнородных пластмасс
	5710990001004
	4

	Отходы резины

	88
	Пыль (мука) резиновая
	5750010511004
	4

	89
	Резиноасбестовые отходы (в том числе изделия отработанные и брак)
	5750030001004
	4

	90
	Отходы полимерных материалов из размалывающих устройств (легкие фракции)
	5780010001004
	4

	91
	Пыль полимерных материалов с фильтром размалывающих устройств
	5780020011004
	4

	Отходы жилищ

	92
	Отходы из жилищ несортированные (исключая крупногабаритные)
	9110010001004
	4

	Отходы потребления на производстве, подобные коммунальным

	93
	Мусор от бытовых помещений организаций несортированный (исключая крупногабаритный)
	9120040001004
	4

	94
	Отходы потребления на производстве, подобные коммунальным
	9120000000000
	4

	95
	Мусор строительный от разборки зданий
	9120060101004
	4

	Отходы от водоподготовки, обработки сточных вод и использования воды

	96
	Отходы (осадки) при подготовке воды


	9410000000000
	4

	97
	Отходы (осадки) при механической и биологической очистке сточных вод
	9430000000000
	4

	98
	Отходы (осадки) от реагентной очистки сточных вод
	9450000000000
	4

	99
	Отходы (осадки) при промывки канализационных сетей
	9470000000000
	4

	100
	Отходы (осадки) при обработке сточных вод, не вошедшие в другие позиции
	9480000000000
	4


Расчеты нормативов образования по каждому виду отходов, образующихся в процессе деятельности ООО «Полигон», выполняется на основании:

· Статистической обработки информации по обращению с отходами за базовый (не менее 3-х лет) период;

· справочных таблиц удельных нормативов образования отходов.

При определении нормативов образования отходов применяется метод: расчета по фактическим объемам образования отходов (статистический метод).

Метод расчета по фактическим объемам образования отходов (статистический метод)
Метод применяется для определения нормативов образования отходов на основе статистической обработки отчетной информации за базовый (3-летний) период с последующей корректировкой данных в соответствии с планируемыми организационно-техническими мероприятиями, предусматривающими снижение материалоемкости производимой продукции.

Нормативы образования отходов (Но) статистическим методом определяются по формуле:
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,

где HO i- удельное количество образованного в i-ом году отхода;

T - количество лет в рассматриваемом периоде.

Статистические данные обрабатываются за последние три года с последующей корректировкой удельных показателей на планируемый период в соответствии с тенденциями развития технологии и организации производственного процесса.

Результаты расчетов выполненных статистическим методом и методом расчета по удельным показателям приводятся в таблице 2.10 Приложения 2 к Приказу № 703 «Об утверждении Методических указаний по разработке проектов нормативов образования отходов и лимитов на их размещение».

Годовые нормативы образования отходов производства и потребления

	№

п/п
	Наименование вида отхода
	Код по ФККО
	Класс опасности
	Отходообразующий вид деятельности, процесс
	Годовой норматив образования отхода, Т

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Лампы ртутные, ртутно-кварцевые, люминесцентные, утратившие потребительские свойства
	4 71 101 01 52 1
	1
	Замена отработанных люминесцентных ламп
	0,005

	
	ИТОГО 1 класса опасности
	
	
	
	0,005

	2
	Мусор от офисных и бытовых помещений организаций несортированный (исключая крупногабаритный)
	7 33 100 01 72 4
	4
	Уборка бытовых помещений
	0,5

	3
	Смет с территории предприятия малоопасный
	7 33 390 01 71 4
	4
	Уборка территории
	7,500

	
	ИТОГО 4 класса опасности:
	
	
	
	8,0

	4
	Обрезки и обрывки смешанных тканей
	3 03 111 09 23 5
	5
	Износ спецодежды
	0,052

	
	ИТОГО 5 класса опасности:
	
	
	
	0,052

	
	Всего отходов
	
	
	
	8,057


Образование отходов в период реконструкции

В результате проведения реконструкции полигона ТБО, заключающейся в возведении автомобильных весов типа ВСА, образуются отходы.

Особенности отходов при производстве строительных работ:

- небольшой срок воздействия образующихся отходов на окружающую природную среду;

- отсутствие длительного размещения или хранения на участке производства работ, связанное со своевременной их утилизацией, не приводит к загрязнению окружающей природной среды.
Воздействие на растительный и животный мир 

Реконструкция полигона ТБО планируется по адресу: Ульяновская область, г. Ульяновск, Заволжский район, в окрестностях с.Красный Яр (восточнее очистных сооружений).

В пределах территории полигона ТБО коренной растительности почти не осталось, при устройстве котлованов весь почвенно-растительный слой был снят. В окрестностях полигона ТБО естественной природной растительности не сохранилось. 

Участок не имеет прямой связи с наземными гидрологическими объектами. Территория полигона окружена сельскохозяйственными полями.

Фауна млекопитающих на рассматриваемом участке крайне ограничена. Следы жизнедеятельности кротов, землероек на участке отсутствуют.  Наличие на участке нор мышевидных грызунов маловероятно. 

 8. Меры по предотвращению и/или снижению возможного негативного воздействия намечаемой хозяйственной деятельности

Мероприятия по возможному снижению негативного воздействия на окружающую среду сводятся к следующему:
Охрана атмосферного воздуха

Источниками воздействия на окружающую среду при эксплуатации полигона ТБО будут служить: загрязнение атмосферного воздуха при выделении биогаза из свалочного грунта, работе спецтехники, мойки колес автотранспорта; воздействие реконструиромоего полигона на здоровье населения как потенциального источника распространения инфекций.

Согласно предварительного расчета рассеивания загрязняющих веществ в атмосферном воздухе на период эксплуатации объекта, превышения максимальных приземных концентраций загрязняющих веществ и групп суммации на границе жилой зоны (село Красный Яр) не прогнозируются. Расстояние от выбранного участка до ближайшей жилой застройки 3800 м, что вполне достаточно для рассеивания вредных примесей в воздухе ниже установленных нормативных значений.

Мероприятия по охране атмосферного воздуха на период эксплуатации включают предотвращение возможности возгорания – ограничение доступа посторонних лиц на полигон, пересыпка отходов слоем нейтрального грунта с последующим уплотнением, а в пожароопасный период поддержание в постоянной готовности автоцистерн с водой.

Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу в период реконструкции определяются потребностью в спецтехнике.

Для снижения суммарных выбросов загрязняющих веществ в период реконструкции предусмотрены следующие мероприятия:

-
запрещение разведения костров и сжигания в них любых видов материалов и отходов;

-
постоянный контроль за соблюдением технологических процессов с целью обеспечения минимальных выбросов загрязняющих веществ;

-
оперативное реагирование на все случаи нарушения природоохранного законодательства;

-
осуществлять периодический контроль содержания загрязняющих веществ в выхлопных газах (силами подрядчика);

-
контроль топливной системы механизмов, а также системы регулировки подачи топлива, обеспечивающих полное его сгорание (силами подрядчика) для удержания значений выбросов от автотранспорта в расчетных пределах;

-
допускать к эксплуатации машины и механизмы в исправном состоянии, особенно тщательно следить за состоянием технических средств, способных вызвать загорание естественной растительности.

Загрязнение атмосферы в период производства работ носит временный характер.
Охрана поверхностных и подземных вод

При эксплуатации полигона ТБО во избежание  загрязнения подземных вод дно котлована застилается защитным экраном, который не позволяет попасть талым и дождевым стокам в почву и поверхностные воды. На дне полигона установлены дренажные трубы для сбора фильтрата в установленные жижесборники.

В период реконструкции необходимо исключить:

-
 попадание ГСМ в грунтовые и поверхностные воды;

-
 ремонт, обслуживание и мойку автотранспорта и других механизмов;

-
 складирование легкоразвеваемых и легкоразмываемых стройматериалов навалом и без упаковки;

-
 складирование и хранение бытового и строительного мусора.

Данное решение в совокупности с устройством твердого покрытия подъездных дорог и площадок автостоянок с применением бордюрного камня исключает попадание случайных загрязняющих веществ в грунт и загрязнение грунтовых вод.

Охрана земель

Отведенный участок под полигон ТБО занимает площадь – 80875,2 м2. 

Ответственность за размещение и утилизацию отходов в период производства работ несет подрядная организация в порядке, установленном органами местного самоуправления. Последние ведут надзор за строительством, что заключается в предварительном установлении условий строительства: 

-
размеры ограждения стройплощадки;

-
режим работ, удаление мусора;

-
поддержание порядка на прилегающей территории.

Весь снимаемый объем грунта хранится в непосредственной близости от места проведения работ, на имеющейся площадке. Для исключения случайного загрязнения грунта в ходе строительных работ, ход строительной техники и складирование отвалов почвы должны быть предусмотрены на противоположных сторонах канавы.
В период реконструкции предусмотрены меры по исключению захламления зоны производства работ, которые заключаются в своевременном сборе и складировании отходов и мусора на имеющемся полигоне ТБО, что предотвращает загрязнение почвы.

Исполнитель (подрядчик) обеспечивает складирование и хранение материалов и изделий в соответствии с требованиями действующих стандартов и ТУ.

Исполнитель (подрядчик) должен обеспечивать безопасность работ для окружающей природной среды. Необходимо обеспечивать уборку стройплощадки. Необходимо максимально сократить неудобства, причиняемые строительными работами населению.
Важным условием является полный запрет на несанкционированное размещение промышленных отходов различными предприятиями и муниципального образованиям в близи села Красный Яр. 

Охрана растительного и животного мира

Территория полигона окружена проселочной дорогой, лесом, иловыми полями, и с запада очистными сооружениями. Численность и видовой состав диких видов животных на рассматриваемой территории заметно снижены.

В субстрате полигона возможен выплод комнатных, навозных и других видов мух. Наиболее опасны, с точки зрения переноса заболеваний, синантропные виды комнатных, падальных и мясных мух.

Численность личинок мух может достигать в субстратах свалочного грунта от 70 до 3500 экземпляров на 1 м2, в зависимости от видов насекомых. Плотность личинок на единицу площади определяется также физико-химическими характеристиками свалочного грунта, из которых наибольшее значение имеют рН, температура, влажность на глубине до 60-80 см. Важным также является содержание органического вещества в составе свалочного грунта. Синантропными называют виды мух, обитающие в населенных пунктах, связанные с продуктами питания, а также выделениями людей и домашних животных.

Таким образом, на стадии эксплуатации полигона ТБО должны регулярно проводиться мероприятия, препятствующие выплоду мух в свалочном грунте - обработка дезинсектицирующими растворами, дифференцированное складирование ТБО в зависимости от их компонентного состава, уплотнение свалочного грунта и пересыпка отходов землей, нейтральными грунтами. Для борьбы с грызунами должна проводиться регулярная дератизация территории полигона.
На этапе эксплуатации полигона ТБО оптимальным решением было бы заключение договора с местной ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Ульяновской области» на регулярное обследование объекта и принятие актуальных мер на основании адекватной экспертной оценки санитарно-эпидемиологической ситуации полигона.
9. Выявленные при проведении оценки неопределенности в определении воздействий намечаемой деятельности на окружающую среду
Реконструкция полигона ТБО представляет собой:

- устройство весовой в хозяйственной зоне полигона;

- увеличение объемов складирования отходов на имеющемся участке складирования после заполнения существующих котлованов до проектной отметки, путем образования единого участка складирования отходов с представленной в проектной документацией технологией складирования отходов картовым способом, методом надвига.

Проектом не предусматриваются объекты или процессы, которые могут послужить источником возникновения аварийных ситуаций и повлечь за собой негативное воздействие на окружающую природную среду. Оценка воздействия на окружающую среду при реконструкции полигона оценивается как минимальная. 

На этапе проведения процедуры Оценки воздействия на окружающую среду срок эксплуатации полигона не установлен. В то же время, после завершения эксплуатации участка должны будут проводиться мероприятия по его рекультивации. Рекультивация участка должна быть предусмотрена при разработке проектной документации по объекту. 
10. Краткое содержание программ мониторинга и послепроектного анализа
Один из основных параметров, подлежащих контролю при эксплуатации полигона ТБО – количество и состав завезенных на полигон отходов. При эксплуатации объекта должна вестись строгая отчетность, включающая учет массы, состава завозимых отходов. Прием отходов должен осуществляться на договорной основе.

Для контроля качества подземных вод проводится мониторинг качества подземных вод. Контроль за загрязнением грунтовых вод осуществляется с помощью взятия проб из контрольных скважин (РНС), заложенных в зеленой зоне полигона по течению грунтовых вод.

Перед взятием пробы необходимо произвести откачку или водоотлив. Необходимо следить, чтобы при этой операции в воду вместе со шлангом или другими материалами не было внесено загрязнений.

Регулярной очистки подлежат нагорные канавы, загрязнения из которых могут попасть в поверхностные воды.

Спецавтохозяйство раз в квартал контролирует правильность заложения внешнего откоса полигона, который должен быть 1:4.

Необходимо не реже одного раза в 10 дней производить осмотр санитарно-защитной зоны и организовать ее очистку.

В период сухой жаркой погоды полигон должен быть обеспечен средствами для увлажнения ТБО.
При эксплуатации полигона ТБО осуществляется контроль качества атмосферного воздуха на границе установленной санитарно-защитной зоны полигона ТБО. При установке систем по сбору биогаза контроль целесообразно проводить вблизи устройств по отводу газа.

Контроль санитарно-эпидемиологического состояния территории полигона проводиться специализированной организацией. Должны проводиться регулярные мероприятия по дератизации и борьбе с насекомыми. 
11. Обоснование выбора варианта намечаемой хозяйственной деятельности
Реализация реконструкции проекта является социально значимой, организованное складирование ТБО необходимо для дальнейшего устойчивого развития района. Закрытие полигона ТБО ведет к постепенному захламлению прилегающих к населенным пунктам земель бытовым мусором.

По ряду факторов реконструкция полигона ТБО на выбранном участке не противоречит действующему законодательству в области охраны окружающей среды. 
12. Резюме 
В результате проведенной процедуры ОВОС выявлено:

Планируется реконструкция  полигона ТБО расположенного в г. Ульяновске, р-н Заволжский, в районе села Красный Яр (восточнее очистных сооружений).
Реконструируемым является участок складирования отходов путем изменения технологии захораниваемых отходов, таким образом, полигон из низконагружемого реконструируется в высоконагружаемый и в хозяйственной зоне данного полигона устраивается весовая для учета принимаемых отходов.

Потребность в реализации данного проекта заключается в увеличении срока службы действующего полигона ТБО при отсутствии других возможностей хранения и утилизации отходов для населения Заволжского района города Ульяновска. Организованное складирование отходов необходимо для дальнейшего промышленного и социального развития.
Загрязнение атмосферы в период производства работ носит временный характер.
Мероприятия по охране атмосферного воздуха на период эксплуатации включают предотвращение возможности возгорания – ограничение доступа посторонних лиц на полигон, пересыпка отходов слоем нейтрального грунта с последующим уплотнением, а в пожароопасный период поддержание в постоянной готовности автоцистерн с водой.

При эксплуатации полигона ТБО во избежание  загрязнения подземных вод дно котлована застилается защитным экраном, который не позволяет попасть талым и дождевым стокам в почву и поверхностные воды. На дне полигона установлены дренажные трубы для сбора фильтрата в установленные жижесборники.

В период реконструкции предусмотрены меры по исключению захламления зоны производства работ, которые заключаются в своевременном сборе и складировании отходов и мусора на имеющемся полигоне ТБО, что предотвращает загрязнение почвы.

 На территории планируемых работ редкие и занесенные в Красную книгу РФ виды растений и животных не отмечены.

На стадии эксплуатации полигона ТБО должны регулярно проводиться мероприятия, препятствующие выплоду мух в свалочном грунте - обработка дезинсектицирующими растворами, дифференцированное складирование ТБО в зависимости от их компонентного состава, уплотнение свалочного грунта и пересыпка отходов землей, нейтральными грунтами. Для борьбы с грызунами должна проводиться регулярная дератизация территории полигона.

В пределах зоны возможного воздействия полигона ТБО нет особо охраняемых природных территорий, объект расположен вне водоохранных зон и прибрежных защитных полос поверхностных водных объектов, зон санитарной охраны источников водоснабжения.

При производстве работ, эксплуатации полигона должны быть приняты технологические решения, которые позволят, при строгом выполнении действующих требований, обеспечить минимальное воздействие на компоненты окружающей среды. 

Отказ от намечаемой деятельности недопустим, поскольку влечет за собой возможное несанкционированное складирование отходов и значительное увеличение негативного воздействия на окружающую среду.

На основании вышеизложенных фактов можно сделать вывод о допустимости намеченной деятельности и предполагаемого воздействия на все компоненты окружающей среды, а также связанных с этим социальных и экономических последствий при соблюдении установленных природоохранных требований в период реконструкции и эксплуатации полигона ТБО.
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32. ГОСТ 17.5.3.06-85 Охрана природы. Земли. Требования к определению норм снятия плодородного слоя почвы при производстве земляных работ;

33. ГОСТ 17.4.3.04-85 Охрана природы. Почвы. Общие требования к контролю и охране от загрязнения;

34. ГОСТ 17.5.3.04-83 Охрана природы. Земли. Общие требования к рекультивации земель.

35. Кадастр фауны: амфибии и рептилии Ульяновской области. Экология и охрана / В.А. Кривошеев. – Ульяновск: УлГУ, 2006. – 234 с.

Приложения

Приложение 1. Ситуационный план

Приложение 2. Разбивочный план

Приложение 3. Копия лицензии на размещение отходов IV класса опасности № 073 0011 от 04.10.2013 г.
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